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30 LET SVAZARMU 


Pred trlceti lety, v pdtek 2. listopadu 1951, schvdlilo NArodnf shromdiddnf Zdkon 
o branne vychovd, dfmz byl poloien zdklad k masovemu rozvoji brannd vychovy 
v pov6ledn6m Ceskoslovensku a ke vzniku na§f branne organIzace - Svazu pro 
spoluprAci s armddou, jehoz ustavujfcf schuze probfhaly jli dva dny na to - v neddll 
4. listopadu 1951. 


amat£rsk£ radio Aada b 

Vyddvd UV Svazarmu ve vydavatelstvf NASe VOJ- 
SKO, Vladislavova 26, PS£ 113 66 Praha 1, telefon 
26 06 51-7. Zastupujfcf §6fredaktor LuboS Kalousek, 

. OKI FAC. Redakdnf rada: K. BartoS, V. Brzdk/RNDr. 
V. Brunnhofer, K. OonAt, A. Glanc, I. Harminc, M. 
H85ai Z. Hradisky, P. Hordk.J. Hudec, ing. J.T. Hyan, 
ing. J. JaroS, doc. ing. dr. M. Joachim, ing. J. KlabaI, 

• ing. F. Krdlfk, RNDr. L. KrySka, ing. E. M6cik, V. 
Ntmec, K. Novdk, RNDrrL. OndriS, ing. O. PetrAdek, 
ing ; E. Smutny, doc. ing. J. VackAf, lauredt st. ceny 
KG,-ing. J. Zfma. Redakce Jungmannova. 24,113 66 
Praha 1. tel. 26 06 51,1. 353, sekrettfka 1.355. Rofint 
vyjde 6 Cisei. Cena vytisku 5 Kts, polotetnf pfedplat- 
nd 15 Kts. RozSifuje PNS, vjednotkAchozbrojenych 
si I vydavatelstvf NASe VOJSKO, administrace Vladi¬ 
slavova 26, Praha 1. Objedndvky pfijfmS kaidd poSta ' 
i doruCovatel. Objedndvky - do zahraniif vyfizuje 
PNS, vyvoz tisku. Jindfifiskd 14, Praha 1. Tiskne 
NASE VOJSKO, n. p., zdvod 08, 162 00 Praha 6 - 
Liboc, Vlastina 710. 

Za puvodnost a sprdvnost pffsptvku odpovfde autor. 
NAvSttvy v redakci a telefonick6 dotazy pouze po 14; 
hodinS. Cfslo indexu 46 044. 

Toto tfslo ma vyjit podle p!8nu 1. rfjna 1981. 

© Vydavatelstvf NA§E VOJSKO, Praha 


Radioamaterske organizace pro§la koncem ttyfi- 
catych a zatetkem padesatych let ndkoltka zesadnf- 
mi zm6nami. Po veice obnovene radioamaterske 
organizace CAV (CeskoslovenSti amattFi vysllati) 
byla zat lenena podle rozhodnuti znemtbo Sliatskt- 
ho valneho sjezdu 6AV vdubnu 1950 do organizace 
Revolufiniho odborov6ho hnutl, kde potorn radio- 
amatefi pusobili a pracovali v tzv. radioamaterskych 
krouzcich a kolektivnich stanicich, jei byty zrizova* 
ny pri podnikovych a zdvodnich vyborech R0H. 
Pr£ce tfechto kolektivu byla koordinovana v kraj- 
skych sborech ROH-CAV, jejichz zastupci tvorili 
ustfedni sbor ROH-CAV. 

Clenstvi radioamat6ru v ROH nesplnilo puvodni 
optimisticke predpoklady a narazilo na mnohe obtf- 
ze a neporozumSni. Podle nazoru jednoho z tehdej- 
§lch delnlch pfedstavitelu radioamat6rsk£ho hnutl 
(AR1/52) to bylo zpusobeno pflliS uzkym odbornym 
zamerenfm radioamaterCi a nfzkou urovnl jejich 
politickovychovne a agitafinf pr£ce v tehdejSI dobd. 
Tak dochezelo na mnoha mfstech prakticky az 
k odtrienl radioklubii od z£vodnfch klubu ROH. 
Duvody vsak byly je§t£ dal Si; probl£my s distribucl 
materialu radiokfubum, neuplni registrace jejich 
ilenu atd. 

* Za6len§m radioamaterske organizace do ROH se 
ukctzalo jenom jako pfechodne re§enl, presto vSak 
phneslo - i pres pom6rn£ kr£tkou dobu sv6hotrv£ni 
- nfiktere pffzniv6 vysledky, hlavnS pokud se tyce 
propagace a poputarizace radioamaterstvt mezi 
mladymi lidmi pracujlclmi v prumyslu. 

OeskoslovenStl radioamateri uvltali rozhodnuti 
Nterodnibo shrom^idenl o vzniku Svazu pro spolu- 
praci s armadou ze 2. listopadu 1951 a je$t£ do 
konce roku (v prosinci) 1951 schveiily i nejvySSI 
orgdny ROH vyClenenl radioamateru z ROH. By) 
vytvoren'Svaz Ceskoslovenskych radioamat^ru bez 
prime podrfzenosti ROH a stal se kolektivnfm Cle- 
nem Svazu pro spolupr£ci s armddou. Poslinim 
Svazu ieskoslovenskych radioamateru bylo „sdru- 
iovat a §kolit zdjemce o p€stov&nl radiotechniky 
a elektroniky ze z£liby a napomehat ke zvySovenf 
brannosti naSeho fidu v oboru spojovaci techniky". 

TehdejSf ministr ndrodnl obrany arm. gen. dr. 
A. Cepifcka pfi prilezitosti zalozeni Svazarmu rekl: 
,,OpatFeni o branne vychovd bylo prijatove verejnos- 
ti s velkym nad§enfm. Je dulezite, aby nic z tohoto 
nadSenf nebylo promarneno. Zejm6na bude z^leiet 
na tom, aby branne vychova byla rozvfjena v t£sn6 
spoluprdci s naSI armedou a prov£d£na zivym 
zpusobem." 

I forma kolektivnfho Clenstvl Svazu deskosloven- 
skych radioamateru ve Svazarmu se brzy ukAzala 
jako nevhodnl Ustrednf orgdny Svazarmu sesnazi- 
ly odstranit nedostatky kolektivnfho dlenstvf ve 
Svazarmu a koneCne v rfjnu 1952 na roz5lren6m 
zasedAni UV Svazarmu za pfftomnosti predstavitelu 
kolektivnich ilenu Svazarmu bylo prijato usneseni, 
podle n6ho2 byli dosavadnl kolektivni eienov6zaeie- 
neni.do Svazarmu podle z&sad individueinfho 6!en- 
stvi, jak je zname does. Toto usnesenf se tykalo 
Svazu 6s. radioamateru, Dosletu (Dobrovolny svaz 
lidov§ho letectvf), Dobrovolneho svazu lidoveho 
motorismu, Kynologicke jednoty a Svazu chovatelu 
poStovnfch holubu. 

. Radioamateri vytvofili vremci zakladnlch organi- 
zacf Svazarmu tzv. odbornou sekci r£dia. U okres- 
nich, krajskych a pri ustrednim vyboru Svazarmu 
byly vytvoreny poradni org^ny pro prSci jednotlivych 
sekci Svazarmu, v.naSem prlpade tedy okresnf, 
krajske a ustfedni org£ny sekce r6dia. Tedystruktu- 
ra pfibliinfi shodnd s tou, jak ji zn£me dnes. 

Samozfejme, ze s. tak zasadnf *reorganizabni 
zrhenou vy^taly znafine probl6my. Etapa od vzniku 
Svazarmu do jeho I. sjezdu v roce 1955 bylazamefe- 
na na jejjch fefieni a na rozSifovenf 6lensk£z£kladny. 
Vysilad Ustredniho radiokfubu Svazarmu napf. hiesil 
je^te v rfjnu 1955, ie v souvislosti s vym6nou 
denskych legitimacf Svazarmu, ktera probfhala dva 
. mesfce pred I. sjezdem, byfo zjietdno, ie desftky 
■ radioamateru vubec neplatf filenske prfspevky, ani 
nejsou eieny Svazarmu, ba dokonce se naSli takovi 


i mezi radioamaterskymi funkcionefi! I. sjezd Sva¬ 
zarmu schvaJil stanovy Svazarmu, ktere byly pfedtfm 
rozgfreny k vyj&dreni a k diskusi do zdkladnich 
organizacf, upevnil tak vnitrosvazovou k£zefi a sta- 
novil ukoly pro dal§f obdobf. 

Z hlediska radioamateru byl mimofednezajimavy 
II. sjezd Svazarmu*konany vdervnu 1961, atoztoho 
dOvodu, ze podstatnou eest jedneni zablrala radio- 
amaterske tematika. TehdejSi predseda UV Svazar-. 
mu genpor. Cendk HruSka hodnotil pr£ci radioama¬ 
teru ve Svazarmu v obdobf po I. sjezdu velmi kladne: 
„Pr£ce se n£m rovnSi dafila v provoznf atechnicke 
radioamaterske fiinnosti. V klubech, vycvikovych 
skupin&ch a druistvech je vfce net dvojnesobek 
radioamateru a t6mef sedmkrat vfce radiotechniku 
nei v roce 1956.“ Delegetum It. sjezdu Svazarmu se 
tehdy radioamateri pfedstavili uspofed£nlm celo- 
stetnf vystavy radioamaterskych pracf pffmo v sa- 
lech budovy UV Svazarmu v Opletalov§ ulici v Praze 
a vystoupenfm na Dni Svazarmu v Parku kultury 
a oddechu J. Fu£fka, kde byla uspof£d&na sout£z 
v honu na liSku (dnes ridiovy orientaCni b£h) 
a soutei v prfjmu telegrafie na rychlost se zepisem 
rukbu a na psacim stroji. Genpor. 6. HruSkapoukd- 
zal ve sv6m projevu na II; sjezdu Svazarmu i na 
probiemy, kter6 tehdy tizily radioamaterske hnutf 
(od H. sjezdu uplynulo pr&v& dvacet let, muteme tedy 
posoudit, jak jsme se s nimi dokazali vyrovnat): 
„Nepodafilo se n£m dosehnoutiedoucfho masove- 
ho rozvoje radioamaterske iinnosti a stele je§te 
nedosahujeme sv§tove urovne radiotechniky a elek¬ 
troniky. Rozvoj radioamaterske fiinnosti byl znafinS 
zbrzdoven nedostatkem vbodnych pracovnfch mfst- 
nostf a materi&lu, Technicke zarlzenf radiokfubu 
zdaleka neodpovidaji potrebem soudasneho rozvoje 
techniky a naSi Cinnosti." 

K daieim strukturnfm zm£n&m ve Svazarmu a tedy 
i v radioamaterske organizaci, ktere se v$ak ne- 
osvedfiily, doSlo v polovin6 60. let. Vet§( odpov£d- 
nost za vlastnl fiinnost byla pfenesena do samotnych 
zekladnich organizacf a z Ffdicfho apardtu byl od- 
stran6n mezieienek krajskych vyboru Svazarmu 
a tedy i krajskych rad sekce r£dia. Toto v5e, vCetne 
schveienf noveho organizainiho Fedu , Svazarmu, 
bylo na poradu jedn^nl III. sjezdu Svazarmu vbfeznu 
1966. Tato etapa v.historii Svazarmu je charakteris- 
ticke jednenfmi mezi UV Svazarmu a ministerstvem 
vnitrnfho obchodu o roz&Fenf site radioamaterskych 
prodejen a radioamaterskeho sortimentu na naSem 
trhu. 

. Celospolebenske krize, ktere poznamenala ko- 
nee 60. let, se nevyhnula ani Svazarmu a radioama¬ 
teru m. Po jejfm pfekonenl nasteve nove etapa 
v budovani Svazarmu a v rozvoji radioamatersk£ho 
hriutf.' 

V. sjezd Svazarmu v roce 1973 byl ui manifestacf 
jednoty v&ech svazarmovcu a jejich viile pFekonat 
nahromadene probiemy. RadioamatdFi pracovali 
z PKQJFvkde se sjezd konal, pod specieinf znafikou 
OK50R; tato stanice prijala a predala sjezdu desltky 
pozdravnych telegramd z dSSR, SSSR, NDR, PLR 
a Jugosievie a desltky zevazku, ktere uzavFeli radio¬ 
amateri na potest V: sjezdu Svazarmu. 

A to uz jsme v soutasnosti. Druhe polovina 
sedmdesAtych let jecharakteristicke rozpracovenlm 
dlouhodobe koncepce komplexnfho rozvoje radioa¬ 
materske tinnosti (stejne tak byty rozpracoveny 
i dlouhodobe koncepce.rozvoje ostatnfch svazar- 
movskych odbornostQ a velmi dobrymi vysledky 
naSich radioamateru ve v§ech odvStvfch jejich spor- 
tovnl a technicke tinnosti (na mistrovstvlch svtta 
a Evropy), ktere Ize pova2ovat za dukaz sprevntho 
smeru v^voje v soutasne dobt ve Svazarmu. 

To bylo konstatoveno i na VI. sjezdu Svazarmu 
v roce 1978, ktery mime jettt v five pamtti. 
PFedseda UV Svazarmu genpor. PhDr. VAclav Hor£- 
.tek charakterizoval ve svem zahajovaefm projevu 
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uplynute obdobi takto: „Uplynulych p£t let fiinnosti 
se n^m jevi jako vyznamn^ etapa daISfho rozvoje 
Svazarmu, v nfz naSe hnutf naplnilo fiiny ustrednf 
heslo VI. sjezdu ,Pod vedenlm KSC za dal§( uspechy 
Svazarmu ph budov^ni a obranS socialistic^ 
vlasti.'" 

PrestoZe VI. sjezd Svazarmu se vyj^dril pochval- 
n6 o prdci radioamateru, pripomenmesi pozadavky, 


kter6 n£m ulozil: „Od radioamat6rske fiinnosti, 
modeiafstvt, elektroakustiky a videotechniky se po- 
zaduje, aby giroce zaloienou technickou osvStou 
napom&haly lormovat vztah k technice a rozsirov&ni 
technickych znalostf a polytechnickych schopnostf. 
Na5e kluby radistu a modeldru musi podstatne Si'reji 
rozvinout pr£ci s mtedeif a zfskdvat ji k soustavngjif 
a organizovan6 pr^ci ve Svazarmu. Do jejich puso- 


Reprodukcni zarfzenf 
v domacnosti 

RNDr. Ladislav Kry§ka 


ProstFedky. masova informace, jako 
jsou napr. rozhlasova a televiznf pFijima- 
6e, magnetofony, videoskopy (videomag- 
netofony) a gramofony zpffjemrtujf nd§ 
zivot. ZpFfjemrtuji\ndm ho tehdy, jsou-li 
pouzfvdny v ..rozumna" mire. Jsou vSak 
mezi ndmi bohuiel i lida, kteFf sechtejf 
,,predv6st“ se svym zaFfzenfm, a ti ndm 
mohou iivot znepFfjemnit, nebof zvySujf 
hladinu 5umu a hluku domdcfho i jinych 
prostFedf nad unosnou mfru. Jsou pFfpa- 
dy, kdy vyhrdvajf napF. na.cele sfdliStd bez 
ohledu na ostatnf spoluobfiany. V dobd od 
6 do 22 hod in nelze vSak proti nim zakro- 
6it, nebof domovnf Fdd to neumo^ftuje. 
Tyto skutetnosti mne pFivedly k otdzce, 
jaky maximainf vystupnf vykon by mdl mit 
prijfma6-zesilova6, aniz bychom jeho pro- 
vozem ruSili sousedy nebo ceia* okolf, 
a aby pritom bylo na§e reprodukfinf zaFf¬ 
zenf kvalitnf. - 


Volba vystupmho vykonu mzko- 
frekvenfcmhozesilovade 


Ne2 pFejdeme k odpovddi na otdzku 
volby maximdlnfho vystupnfho vykonu 
nfzkofrekvendnfho zesilovafie nebo nf 
£dsti pfijtmafie, je tfeba se kr&tce seznd- 
mit s metodami mdFenr vystupnfho vyko¬ 
nu a s terminologif pouifvanou v dan6m 
oboru. Jmenovity vykon a trvaly vystupnf 
vykon definuje fiSN 36 7420. 

Jmenovity vykon je vykon, ktery je 
zesilovafi schopen dodat do jmenovitaho 
zatSiovacfho odporu pf» dovolenam 
zkreslenf po pFedepsanou dobu. Pokud 
nenf uvedeno jinak, rozumf se pri kmito- 
6tu 1 kHz. Tento vykon musf byt zesilovafi 
schopen bez ohroienf tepelna rovnovdhy 
a ohroienf soutdstf doddvat pFi vybuzenf 
sinusovym signaiem nepFetriita po dobu 
nejm6n4 10 minut. U zesilovaCu Hi-Fi je 
pFfpustna zkreslenf maximaina 1 %. 

Jmenovity vystupnf vykon je vykon 
(udany obvykle ve specifikovan6m rozsa- 
hu kmitodtO)^ ktery m Cite b^t z pNstroje 
trvale odebfran do jmenovitaho zatSiova- 
cfho odporu, prifiemi provoznf podmfnky 
kter6hokoli dflu pHstroje nepfesahnou 
maximainf prfpustnou mez. Trvaly vykon 
musf byt zesilovafi schopen odevzdavat 
po dobu nejm6nS 6 hodin. Z obou definic 
je zFejm6, ie trvaly vystupnf vykon bude 
obvykle men§f nei vykon jmenovity, ne- 
bof pri dlouhodob6m zatfzenf se zhor§ujf 
tepelne podmfnky. 
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N§kter6 zahraniCnf firmy uvad^jf jeSta 
tzv. hudebnf vykon, coz je vykon, ktery je 
schopen dodat zesilovad po ur^itou dobu 
pri absolutna ..tvrdam" napajecfm zdroji. 
Jak je zfejma, je tento vykon zavisly na 
vnitrnfm odporu zdroje a na kapacita 
filtraCnfho kondenzatoru. Cfm men$f 
bude vnitrnf odpor zdroje a Cfm vat§f bude 
kapacita filtrafiniho elektrolytickaho kon¬ 
denzatoru, tfm menSf bude rozdfl mezi 
jmenovit^m a hudebnfm v^konem.' Jak je 
zrejma, nenf u hudebnfho vykonu defino- 
vana pfesna doba, po nf2 byzesilovad mai 
tento vykon dodavat, pojem hudebnf vy¬ 
kon nenf tedy prava nejvhodnajSfm para- 
metrem pro definovanf vlastnostf zesilo- 
vade. Norma IHF/A-200 nahrazuje tento 
pojem velifcinou vykonovA prebuditeb 
nost, nebof u nf je definovan pFesna 
prubah vystupnfho signaiu (viz staf MaFe- 
nf). Vykon ova pFebuditelnost je pomar 
mezi vykonem, dodanym zesilovadem ba- 
hem 20 ms, a jmenovitym vykonem a je 
udavana v nova jednotce, dBW. S pojmem 
dBW se budeme setkdvat stale Castaji, 
a proto si ho blfze vysvatlfme. Jednotka 
dBW udava pomer vystupnfho vykonu 
zestlovaCe k vykonu 1 W pri jmenovitam 
zataiovacfm odporu. Uvecfme nakolik pFf- 
kladu: 10 W odpovfda 10 dBW, 

100 W = 20 dBW, 200 W = 23 dBW 
a 250 mW ^ -6 dBW, 1 W - 0 dBW. 

. ZahraniCnf .vyrobci uvadajf obvykle 
u svych zaFfzenf urfiity vystupnf vykon, 
zmaFfme-li takove zaFfzenf u nas pFede-- 
psanymi metodami, byva vystupnf vykon 
obvykle podstatna menSf. Mnozf dtenari 
se ptajf, proc tomu tak je? Je to zpusobe- 
no rozdflnymi definicemi vystupnfho vy- 
konu y jednotlivych zemfch. Tak napF. 
trvaly vystupnf vykon podle CSN 36 7420 
musf byt maFen po dobu mini mama 6 
hodin, kdezto podle IHF/A-200 jen po 
dobu 1 hodiny, takie pfi maFenf podle IHF 
jsou zFejma Iep5f tepelna podmfnky a vy- 
stupnf vykon bude vatSf ne£ pFi maFenf 
podle CSN. 

Samotny udaj o vystupnfm vykonu 
nema pro spotfebitele ^adny vyznam, 
pokud nebudeznama ufiinnost pouzitych 
reproduktorovych soustav, ktera budou 
tfmto zesilovadem buzeny. Ma-li jedna 
soustava udinnost 2 %adruhajen 0,2 %, 
pak k zfskanf stejnaho akustickaho tlaku 
v mfstnosti budeme potFebovat lOx vataf 
vykon u soustavy s menSf ufcinnostf. nez 
u soustavy s vetSf ucinnostf. 

Vat§ina nf zesilovaCu trfdy Hi-Fi ma 
uvadan' kmitofitovy rozsah 20 Hz az 
20 kHz (nebo i vat$f). To vSak neznamena, 
ze’vystupnf vykon zesilovade je v ceiam 
kmitodtovam pasmu konstantnf. Obvykle 
u signaiu nejnitSfch a nejvy§§fch kmitofctCi 
je povolen pokles kmitofitova charakteris- 
tiky o 3 dB. Pfi nejvySSfch kmitofitech je 


beni se musf promftnout po^adavek, aby radiospe- 
ciatiste a elektrospecialistC pro armddu byli pripra- 
vov^ini s pfedstihem, atojiipracfsmladeifpredbra- 
neckeho veku." 

Nejsou to ukoly snadne a jejich splndnf je ovliv- 
novano nSkterymi mimosvazarmovskymi fiiniteli. 
Presto v6Fime, ze se s nimi vyrovname - jsou k to* 
mu'lepgi podmfnky, neZ kdykoli v minulosti, aR 



vystupnf vykon zavisly na vlastnostech 
tranzistorij nebo integrovanych obvodti 
a na nejnrzSfch kmito^tech na kapacita 
oddelovacfho kondenzatoru, impedanci 
zateze, provedenf napajecfho zdroje a na 
Fad6 daISfch dinitelu. 

Udavany vystupnf vykon zesilovaCe je 
vystupnf vykon, ktery je schopen dodat 
zesilovaC do dan6 zataie v pasmu kmito- 
6t0, v n$mz je kmitodtova charakteristika 
rovna. Pfi poklesu kmitobtova charakte- 
ristiky o 3 dB se vystupnf vykon zmen$f na 
. polovi'nu. . 

Je nespravna domnfvat se, ze zesilovac 
s vystupnfm vykonem 100 W hraje deset- 
krat hlasiteji nez zesilovaft s vystupnfm 
vykonem 10 W. 'Citlivost lidsk6ho ucha 
vzhledem-k vystupnf mu vykonu zesilova- 
ce je nelinearnf. Lidsk6 ucho stezf roze- 
zna rozdfl mezi zesilovafii s vystupnfm 
vykonem Pa2P. 

Jestliie pFed 15 az 20 lety byl vystupnf 
vykon zesilovafce nekolik wattu, pak 
v soufiasna dobe.jsou bezna zesilovafie 
s vystupnfm vykonem 20 az 25 W a i vice. 

K vyuzfvanf uvedenych vykonu je v5ak 
nutna postavit se kriticky. PFi masovam 
zavedenf stereofonie vedou velka vykony 
k zhor§enf iivotnfho prostFedf, nebof se 
zvy§uje hladina hluku pronikajfcfho ze 
sousednfch bytu. Ke zvatSovanf jmenovi- 
taho v>/stupnfho vykonu zesilovafie vedou 
ruzna duvody; napF. pram reprodukovat 
hudbu v taie ,,urovni“, jako je tomu 
v koncertnfm sale, dale napF. snahazmen- 
sit zkreslenf (pFfpadnd i vystupnf odpor, 
coz se projevf pFfzniva na tlumenf repro- 
duktoru) a v neposlednf Fada i to, ze se to 
tak d$ia v zahranibf. 

Je znamo, ie kmitofitova charakteristi¬ 
ka lidskaho ucha je tamdF linearnf pouze 
pro signaiy znafina hlasitosti. Pri mala 
hlasitosti dochazf zdanliva k Obytku sig¬ 
nal Ci nizSfch a vySafch kmitottO, protoze 
citlivost ucha ja vOci temto signaiOm 
menSf, coi ma za nasledek i zdanliva 
zhorSenf kvality poslechu. Z tohoto hle- 
diska je zFejma, ie jakost reprodukovana 
hudby Ize zlep§it zvet§enfm vystupnfho 
vykonu zesilovaCe nebo upravou kmito- 
atova charakteristiky'(fyzio!ogicka iregu- 
lace hlasitosti). Na.druhe strand zvatSenf 
vystupnfho vykonu (a tfm i akustickaho 
tlaku je spojeno s neiadoucfmi dusledky, 
jako jsou rychld unava posluchafie a zvdt- 
§eny hluk pro spolubydlfcf a sousedy. 

Pozadavek na co nejmenSf zkreslenf pFi 
provozu Ize sice splnit zvetSenfm jmeno- 
vitaho vystupnfho vykonu, av§ak tato ces- 
ta vede k neekonomickamu FeSenf. 

Pokud jde o tvrzenf, 2e „se to tak ddld' 
v zahrani6f M , je tento duvod nepodstatny, 
nebof vyrobci zesilovadu majf kromd 
' technickych poiadavku na zFeteli i otdzky 
komerdnf a reklamnf. 


Ke stanovenf potfebndho vystupnfho 
vykonu reprodukdnfho zarfzenf bylo reali- 
zovdno mnoho praktickych poslechovych 
zkoudek hudebnfch pofadu v bytov^ch 
podmfnkdch. Vdtdina posluchadu se pfi 
tdchto zkoudkdch rozhodla pro poslech 
hudby s prumdrnou urovnf hladiny akus- 
tickeho tlaku 80 az 84 dB. Zkoudky prokd- 
zaly, zehudba poslouchanastouto urovnf 
akustickdho tlaku neunavuje ani po del- 
dim poslechu a nenaruduje psychiku po- 
sluchade. 

Na volbu urovnd akustickdho tlaku zvu- 
ku md v nejvdtdf mirevliv urovefi zdkladnf- 
ho hluku v bytech. PFipustfme-li, ze dro¬ 
ved (/SLn) tichych pasdzf hudebnfho snim- 
ku je rovna urovni hluku (A4), pak maxi- 
mdlnf hladina tlaku zvuku (NUx) je vyddf 
o dynamiku (D), tzn., le: 

NU=A4 + 0 (1). 

Ve velkych mdstech, kde byty jsou v tes- 
nd blfzkosti silnych zdroju hluku (poulidnf 
doprava, ndkladnfautodoprava, zeleznice 
apod.), uroveft hluku v bytech byvd zffd- 
kakdy mendf nei 40 az 50 dB (pro porov- 
ndnf: ve studifch rozhlasu je uroverYhluku 
20 dB). Proto je mozn& pfi AlUx (80 ai 
84 dB) poslouchat hudbu s dynamikou 30 
az 40 dB. Pfi vyddf hlading hluku se dyna- 
mika zmenduje a posluchad pak rozlidf jen 
hlasitd pasdie hudebnfho snimku. Snfzit 
u roved hlukO v bytd mtize posfuchad jen 
velmi nesnadno, a proto mu zbyvd jen 
jedind moinost - zvdtdit hlasitost repro- 
dukce. Toto vdak vede k brzkd unave 
posluchade a k rudenf sousedu a spolu- 
bydlfcfch^pro nd2 je reprodukdnf zaffzenf 
takd zdrojem hluku. Paneiy pouzfvand pfi 
stavbd bytu zeslabujf zvuk z vndjdku v pru- 
mdru jen o 35 ai 40 dB, coz je hluk 
soumdritelny s hlukem pronikajfcfm z uli- 
ce. Ve zddnych domech je zvukovd izola- 
ce pondkud lepdf. 

Ztrdty vykonu pro dany akusticky tlak * 
jsou zdvisld od ztrdt vznikajfcfch v mfst- 
nosti, kde je reprodukdnf zaffzenf umfste-' 
no. Ztrdty vznikajf v dusledku pohlcovdnf 
zvuku pfepdzkami, ndbytkem a podobnd. 
Za jednotku pohltivosti zvuku se bere 
pohltivost plochy o povrchuM m 2 , kterd 
..vstfebd" vedkerou zvukovou energii na 
ni dopadajfcf. Takovou plochou mtize byt 
otv'or ve stdnd, otevFend okno (v odbornd 
literatufe se pohltivost zvuku vyjadfuje 
v m 2 otevfendho okna). Pohltivost zvuku 
Indndho zdvdsu 1 m 2 je rovna 0,2 pohlti¬ 
vosti 1 m 2 otevfendho okna. (Pro zjedno- 
dudenf zanedbdvdme kmitodtovou zdvis- 
lost pohltivosti). Mdfit pohltivost zvuku 
prepd2ek a predmdtu nachazejfcfch se 
v mistnosti je bez specidlnfho vybaveni 
prakticky nemoznd. Ke stanovenf pohlti¬ 
vosti mfstnosti a jejfmu posouzenf se 
vyuzfvd doby dozvuku mfstnosti, kterd se 
mdrt snadneji. Pfi mdfenf doby dozvuku 
se vychdzf ze zndmdho jevu, ie zvuk 
nezanikd ihned po vypnutf zaffzenf, nybri- 
az za ndjakou urditou dobu (zvukovd vlny 
se utlumf az po mnohondsobnych odra- 
zech od pfepdiek).-Pochod postupndho 
zanikdnf zvuku v mfstnosti je nazyv£n 
dozvukem a doba, za kterou se akusticky 
tlak zmenSf o 60 dB (po vypnutf zdroje 
zvuku), se nazyv£ dobou dozvuku T.Tato 
doba je prfmo um§rnA objemu mfstnosti 
(V) a nepffmo um6rn^ pohltivosti (>4). 

T= 0,161 [s; m 3 , m 2 ] (2). 


M^i-li dan6 prostfedf konstantnf pohlti¬ 
vost, je podle (2) doba dozvuku prfmo 
um£rn£ objemu mfstnosti. Tato doba je 
velmi z£visl£ (a tedy i pohltivost zvuku) 
i na zaplndnf mfstnosti n£bytkem, zejm6- 


na fialoundnym, koberci, z^ivesy apod. Jak 
uk^zala mSfenf, doba dozvuku v soufias- 
nych bytech s 6aloun§nym ndbytkem 
a koberci se pohybuje od 0,3 ai 0,35 do 
0,5 az 0,6 s (prvnf udaj platf pro men§f 
mfstnosti). Doba 'dozvuku pr&zdnych 
mfstnosti je obvykle v6t§f (asi dvakrat) a je 
siln§ kmitofitovl z6visl£. 

Jaky byjtedy m§l byt vystupnf vykon pro 
dosazenf vhodn6 a pffpustn^ urovni 
akustickdho tlaku v obytn6 mfstnosti? 
N^ledujfcf vypodet vystupnfho vykonu 
bere v uvahu dosazenf akustick^ho tlaku 
94 dB s ohledem na chybu vznikajfcf pfi 
mSrenf (10 dB). Prfstroje pouzfvan^ pro 
akusticky m$Fenf urovni sign^lu a Sumu 
indikujf ustdleny m§feni/ parametr vidy 
po n§kolika desftk^ch milisekund.'Proto. 
Spifiky signAlu, kter6 jsou kratSf nezdoba 
ust^lenf prfstroje, se jen velmi Xeiko za- 
znamen^vajf. Proto by I a uroveh potrebn^i 
pro maxim6lnf urovert akustick6ho tlaku 
zvygena o 10 dB. Kvalitnf zesilovad musf 
SpiCky sign^lu zpracovat bez zkreslenf 
a proto je pfi daISfm vypodtu uvaiovdno 
s urovnf akustickdho tlaku 94 dB. Akustic¬ 
ky vykon vypoCft^me ze vztahu (3). ' 

Pa = (3), 


kde vvje htadina akustickd energie 
v mfstnosti (J: m 3 ), 

Co rychlost zvuku ve vzduchu 
(.. .340 m/s), 

A absorpdnf plocha (m 2 ). 

Absorpci muzeme spodftat z rovnice (2) 
a hladinu akustickd energie ze vztahu 


N = lOlog —^ 

kde wb je hladina zvukove energie na mezi 
slySitelnosti pfi 1 kHz a je rovna 
V 16 = 3.10~ 15 J/m 3 ; 


w= iM)-10 N / 10 (4). 

Z tdchto vztahu Ize vypodftat elektricky 
vykon, zn^me-li vykon akusticky Pa a udin- 
nost reproduktord nebo reproduktoro- 
vych soustav (?/): 


• • 'l 

K ndsledujfcfm vypodtum byly zvoleny 
tfi typickd mfstnosti, a to s objemem 42,54 
a 81,5 m 3 a dobou dozvuku 0,35,~ 0,4 
a 0,5 s. Udinnost reproduktorovych sous- 
tav je uvaiov&na 1 %. 

Pro prvnf mfstnost je: w= 3.10" s /J/m 3 , 
A - 19,32 m 2 , P A = 49,2.10" 3 W, 

P = 4,92 W, 

pro druhou mfstnost je P = 5,68 W a pro 
tretf mfstnost 8,57 W. 

I kdyz pfi stereotonnf reprodukci hrajf 
soudasnd oba reproduktory (nebo repro- 
duktorovd soustavy), nenf vykon rozddlen 
na polovinu, jak by se dalo pfedpokl4dat. 
Pfi skidd an f zdroju zvuku v krajfch , ; zvu- 
kovdho obrazu“ je reprodukovany vykon 
v tdchto krajfch rozdelen nerovnomdrnd. 
Zkoudkami bylo zjidtdno, ze vystupnf vy¬ 
kon jednoho kandlu stereofonnfhozesilo- 
vade md byt asi 0,7 vypodftandhocelkovd- 
ho vykonu, tzn., ie ve vSech uvedenych 
prfpadech nemd byt vystupnf vykon jed¬ 
noho kandlu stereofonnfho zesilovade 
vdtdf net 6 W. Zvdtsenf tohoto vykonu 
vede jen k vzdjemndmu rudenf s prfstroji 
umfstdnymi v sousednfch mfstnostech. 

Prod tedy vykon rddu desftek W, o nichl 
je zmfnka na zaddtku? Ukazuje se, ze je 
opodstatndne pouifvat zesilovade s vdtgf- 
mi vystupnfmi vykony. Naprfklad,' aby 
mely maid reproduktorovd soustavy po- 


mdrnd rovnou kmitodtovou charakteristi- 
ku, musf byt znadnd zatlumeny (3 az 8krdt) 
oprotj reproduktorum s deskovou ozvud- 
nicf. Udinnost u nejfepdfch reproduktoro- 
vjch soustav nenf vdtdf nez 0,5 %. V tako- 
vdm pffpadd je nutno zvetdit vystupnf 
vykon. Bdzne reproduktorovd soustavy 
fady 800 z TESLA ValaSskd Mezirfdf majf 
udinnost 0,3 az 0,4%. Proto musf mft 
jeden kandl stereofonnfho zesilovade 
v prvnfm pffpadd vykon 11,5 W, ve dru- 
hdm pffpadd 13,3 W a ve tfetfm pffpadd 
20 W. 

Casto se zvetdenf vystupnfho vykonu 
oduvodduje nutnostf korigovat kmitodto¬ 
vou charakteristiku reproduktoru nebo 
reproduktorovych soustav. Poloime si 
otdzku, zda je toto tvrzenf opodstatndnd. 
Majf-li signdly dolnfch a hornfch kmitodtu 
stejnou amplitudu jako kmitodtCi stfed- 
nfch, pak by zdurazndnf signdlu mezmch 
kmitodtu vedlo k pfetfienf koncovych 
stuprtO stereofonnfho zesilovade. Pfi zdu¬ 
razndnf o 6 dB se vystupnf napdtf zvdtdf 
2x a vystupnf vykon 4x, pfi zdurazndnf 
10 dB se vystupnf napdtf zvdtdf asi 3x 
a vykon lOx. Proto je nutnd v poloprofe- 
siondlnfch a profesiondlnfch zaffzenfch 
pouzfvat koncovd zesilovade s velkym 
vystupnfm vykonem. 

U stereofonnfch zesilovadu pro do mad 
potfebu se na prvnf pohled muze zddt, ze 
uvedend udaje neplatf, nebof Ize pfedpo- 
klddat,»ze vyddf urovnd signdlu nfzkych 
a vysokych kmitodtu se vyskytujf mdnd 
dasto vzhledem ke stfednfmu kmitodtu. 
Obvykld urovnd nfzkych a vysokych 
kmitodtu jsou o 10 a i 12 dB nizdf ne2 
urovnd stfednfch kmitodtu. (Toto tvrzenf 
se vdak netykdsnfmku estrddnfch ataned- 
nfch orchestru, kterd pouzfvajfelektronic- 
ke hudebnf ndstroje nebo ndstrojeselek- 
trickymi snfmadi. Vspektru tdchto ndstro- 
j0 dasto prevlddajf nfzkd a vysokd kmito- 
dty.) Jsou-li signdly vysokych kmitodtu 
zdurazndny asi o 10.az 12 dB, nenf nutnd 
zvdtdovat vystupnf vykon zesilovade. Jedi- 
nd pfi korekcfch vdtdfch nez 12 dB, kterd 
pouzfvdme u malych reproduktorovych 
soustav, je amplituda nfzkych kmitodtu 
vyddf net amplituda stfednfch kmitodtO 
a pak je nutnd zvetdit vystupnf vykon 
zesilovade. 

V soudasnych panelovych domech je 
zhruba pet typCf obyvacfch pokoju (s 
plochou 16,-18, 20,24 a 26 m 2 ). Pro vydku 
mfstnosti 2,6 m jsme spocftali strednf vy- 
stupnf vykony pro akustickou hladinu 
80 dB a dpidkove vykony pro akustickou 
hladinu 100 dB a pro udinnost odpovfdajf- 
cf udinnosti reproduktorovych soustav 
TESLA rady 800. Vysledkyjsoushrnutydo 
tab. 1. 

Pfi special nf akustickd upravd mfstnos¬ 
ti se potfebny vystupnf vykon zvdtdf, pro¬ 
tore se zkracuje doba dozvuku a zvdtduje 
pohltivost. Jedtd je nutnd zkontrolovat 
podle tab. 1, nebude-li pfekroden maxi- 
mdlnf spidkovy prfkon reproduktorovd 
soustavy, aby se soustava neznidila. Para- 
met ry reproduktoru TESLA jsou v tab. 2 
a reproduktorovych soustav TESLA v tab. 
3. 


Reproduktory a reproduktorovd 
soustavy 

s 

Na konci reprodukdnfho fetdzce je bucf 
reproduktor nebo reproduktorovd sou¬ 
stava. Reproduktorovd soustavy byvajf 
zapojeny jako dvou, tff nebo dtyfpds- 
movd. 
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Tab. 1. Potrebny vykon zesilovafie 



Obr. 1. Dvoup&smova reproduktorova 
soustava 

Na obr. 1 je prtklad zapojent dvoup^s- 
mov6 reproduktorov6 soustavy. Cely kmi- 
todtovy rozsah je reprodukovan dvema 
reproduktory - reproduktorem pro nfzk6 
kmitoCty a reproduktorem* pro strednj 
a vysoke kmitoCty. Proto must byt mezi 
vystupem zesilovafie a reproduktory zara- 
zen4 elektrick£ vyhybka. V souCasn6 
dob6 jsou pouzivany tri typy zapojent 
elektrickych reproduktorovych vyhybek, 
a to se strmosti 6dB/okt, 12 dB/okt 
a 18 dB/okt. 


Elektrick<§ vyhybky a jejich n£vrh 

Elektricke vyhybky se strmosti 6 dB/okt 

Na obr. 2 je utlumova charakteristika 
eiektrick6 vyhybky se strmosti 6 dB/okt. 
Zvoltme-li jako mez poklesu kmitofitove 
charakteristiky reproduktoru uroveft 
-12 dB, pak se v dan6m pfipad§ kmito- 
6 tov6 charakteristiky obou reproduktoru 
prekryvajf v rozsahu 6tyr oktdv. Pouziti 
takov6 vyhybky je nevhodne, maji-li si 
reproduktory zachovat sv6 dob re repro- 
dukfini vlastnosti (udinnost, kmitodtovou 
a sm6rovou charakteristiku). Aby tyto 
vlastnosti byly zachovany, must se kmi- 
toCtovb charakteristiky prekryvat maxi- 
mainS v rozsahu dvou okt£v (nebo i men6). 

Na obr. 3a a 3b jsou dva typy vyhybek, 
ktere umozrtuji realizovat poiadoyanou 


Plocha 

mistnosti 

[m a ] 

Objem 
mistnosti 
S [m 3 ] 

Doba 

dozvuku 

Paso 

[mW] 

Pal 00 
[mW] 

•A 

K1 

Typ 

soustavy 

Ucinnost 

soustavy 

Pao 

IW] 

P100 
[W] 

16 

41,6 " 

0,35 

0,49 

49,5 

19,14 

ARS810 

0,24 

0,2 

20,64 



0,4 

0,43 

42,6 

16,74 



0,18 

17,79 



0,45 

0,38 

37,9 

14,88 



0,16 

15,79 



0,5 

0,34 

34,15 

13,4 



0,14* 

14,23 



0,55 

0,31 

31,1 

12,18 



0,13 

12,94 



0,6 

0,29 

28,4 

11,16 



0,12 

11,86 

18 

46,8 

0,3 

0,64 

64,0 

25,16 

ARS820 

0,3 

0,21 

21,34 



• 0,35' 

0,57 

57,0 

22,36 



0,19 

19,00 



0,4 

0,48 

, 48,00 

18,84 



• 0,16 

16,01 



0,45 

0,43 

42,7 

16,74 



0,14 

14,23 



- 0,5 

0,38 

38,4 

15,07 



0,13 

12,81 



0,55 

. 0,35 

34,9 

13,7 



0,12 

11,64 



0,6- 

0,32 

32,0 

12,6 



0,1 

* 

,10,67 

20 

52 

0,3 

0,71 

71,16 

27,9 

ARS830 

0,38 

0,18 

18,93 



- 0,35' 

0,61 

61 

23,92 



0,16 

16,05 



0,4 

0,53 

53,37 

20,93 



| 0,14 

1 14,05 



0,45 

0,47 

47,44 

18,6 



0,13 

! 12,48 



0,5, ^ 

0,43 

42,7 

16,74 



0,11 

11,23 



0,55 

0,39 

38,82 

i 15,22 



i 0,1 

! 10,21 



0,6 

0,36 

35,58 

13,95 N 



: 0,09 

9,36 

24 

62,4 

0,3 . 

0,85 

85,39 

33,49 

ARS840 

0,38 

0,22 

22,47 



0,35 

0,73 

73,2 

28,74 



0,19 

19,26 



0,4 

0,64 

64,05 

25,12 



0,17 

16,85 



0,45 

0,57 

56,93 

, 22,33 



0,15 

14,48 



0,5 

0,51 

51,24 

20,09 



0,14 

13,26 



0,55 

0,47 

*■ 46,58 

18,27 



0,11 

11,24 



0,6 

0,43 

42,7 

16,74 



0,11 

11,24 

26 

67,6 

0,3 

0,93 

92.51 

36,28 

ARS840 

0,38 

0,24 

24,35 



0,35 

0,79 

79,29 

31,1 



0,21 

20,87 ‘ 



QA 

0,69 

69,38 

j 27,21 



! 0,18 

18,26 



0,45 

0,62 

. 61,67 

1 24,19 



0,16 

16,23 



0,5 

0,56 

55,51 

21,77 



0,15 

14,61 



0,55 

0,5 

50,46 

1 19,79 



: 0,13 

13,28 



0,6 

0,46 

46,26 

18,14 



0,12 

12,17 



Obr. 2. KmitodtovA charakteristika el. vy¬ 
hybky se strmosti 6 dB/okt 




Uo 

i>) ik_ P* 

v Uo~ P»+l 


Obr. 3. '’Zapojent dvou typu vyhybky se 
strmosti 6 dB/okt; a) nesymetrickS zapo¬ 
jeni (muze byt uzemn&na kterAkoli v&tev 
vyhybky), b) symetrickS zapojent 
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Pozn.: Pro mistnost 16 je wfeo = 3.10 7 J/m 3 , Wtoo = 3.10 5 j/m 3 . 
Tab. 3. Bytove reproduktorove soustavy TESLA 


/ Typ 

Impedance 

Maximalm 

Spifikovy 

Kmito&ovy Char, citlivost/ 

Hmotnost 

Rozrrtery 



prikon 

prikon 

rozsah 

ucinnost 

' - 

(vySkaxSirka 








x hloubka 


[Q] 

[VA] 

[VA] 

[Hz] • 

[dB/%] 

[kg] 

[mm] 

ARS 704 

15 

30 

50 

70 az 15 000 

98/7,607 

30 

1080x600x400 

ARS 710 

4 

5 

10 

50 ai 18 000 

87/0,605 

2,9 

245x150x248 

ARS 725 

4 

5 

10 

60 az 18 000 

’86/0,479 

4,8 

' 430x320x115- 

ARS 736 

4 

5 

10 

50 a* 18 000 

89/0,956 

8,5 

695x422x124 

ARS 737 

4 

10 

. 15 

60 az 18 000 

89/0,956 

9,7 

695x422x124 

ARS 740 

16 

* 10 

25 

50az 18 000 

88/0,76 

14 

630x360 x255 

ARS 744 

4 

10 

25 

50 ai 18 000 

88/0,76 

14 

630x360x255 

ARS 810 

4 

10 

20 

-50 az 20 000 

83/0,241 

2,6 

240x150x153 

ARS 811 

8 

10 

20 

50az20 000 

83/0,241 

2,6 

240 x 150 x 153 

ARS 815 

■ 4 

10 

• 15 

60 az 18 000 

85/0,379 

3,5 

270x180x155 

ARS 816 

4 

10 

15 

60 az 18 0*00 

* 85/0,379 

3,5 

■ 270x180x155 

ARS 820 

4 

15 

30 

45 az 20 000 

84/0,302' 

4,5 

330x205x217 

ARS 821 

8 

15 

30 . 

45 az 20 000 

*84/0,302 

4,5 

330x205 x217 

ARS 830 

4 

20 

50* 

40 az 20 000 

85/0,379 

8 

495x285x252 

ARS 840 

15 

30 

75 

35 az 20 000 

85/0,379 

18 

630x360x315 

ARS 844 

4 

20 

75- . 

45 ai 18000 

85/0,379 

18 

630x360x315 

ARS 850 

• 15 

50 

100 

20 az 20 000 

87/0,605 

46 

960x560x368 

ARS 814 

4 

10 

20 

50 a* 20 000 

■ 85/0,379 

2,3 

285x185x168 

ARS 825 

4 

15 

30 

35 al 20 000 

85/0,379 

7 

450x280x200 

ARS 904 

4 

• 5 

10 

75 az 15 000 

84/0,302 

2,1 

240x150x153 

ARS 908 

8 

5 - 

10 

75 az 15 000 

84/0,302 

2,1 

240x150x153 

ARS 914 

4 * 

10 

30 

60 a2 18000 

85/0,379 

5 

330x205x217 

ARS 918 

8 

10. 

. 30 

60 ai 18 000 

. 85/0,379 

. 5 

330x205x217 

ARS 934 

4 

15 

50 

50 ai 18000 

87/0,605 

9,5 

500x340x310 

ARS 938 

8 

15 

50 

50 az 18 000 

87/0,605 

9,5 

500x340 x310 

ARS 944 

4 

15 

50 

40 ai 18 000 

85/0,379 

13,5 

500x340x310 

ARS 948 

8 

15 

50 

40 18 000 

85/0,379 

13,5 

.500x340x310 

ARS 124 

' 4 


-10 

200 az 15 000 


1,3 

koule 

ARS 125 

4 , 


10 

200 a* 15 000 


*.1,3 

4 koule 

ARS 575 

8- 


10 

lOOai 15000 


1,6 

._1 

koule 


Ucinnost je uvadSna pro umistSni ve volnem prostoru. Pri umistdni u zdi sezmen§i napolovinu apri umisteni 
v rohu mistnosti na Stvrtinu. Pri umistSni u zdi budou zdtirazneny basy o 6 dB, pri umisteni v rohu mistnosti 
o 12 dB proti umisteni ve voln6m prostoru. 


Tab. 2..Reproduktory TESLA 


Typ 

Impedance • 

[Q] '. 

Maximalnf 
prfkon 
- [VA] 

Spickovy 
pffkon 
- [VA] 

Vlastnf 

rezonance 

[Hz] 

Kmitoctovy 

rozsah 

. m: 

Char, citlivost/ 
/udinnost 
[dB/%] ’ 

Hmotnost 

[kg) 

Rozmery 

0 (dxs) 
[mm] 

Poznamka 

ARN 567 ' 

- 4 

10 

. 15 

28 

28 az 5 000 

* .87/0,605 

1 1 

165 

H 

ARN 568 

8 


15 

28 

28 az 5 000 


< i . 

165 . 


ARN 664 

4 

15 


25 

25 az 3 500 

90/1,205 

1,1 ’ 

203 


ARN 668 

8 

15 


25 

’ 25 az 3 500 

90/1,205 

-1,1 

•203 


ARN 730 

15 

20 

30 

22 


90/1,205 

'3.5 ’. 

270 


ARN 930 

15 

25 

.50 ' 

18 


87/0605 

10 * ' 

390 


ARN 932 

15 

25 ' * 


38 


92/1,909 

10,5 

390 


ARN 5604 

4 ' 

15 


35 


88/0,76 

■ 1 

165 


ARN 5608 

8 

15 


35 . 


88/0,76 

1 

165 


ARN 6604 

4 

20 ■ 


29 


89/0,956 

i.i 

203 


ARN 6608 

8 

.. 20 


29 . 


89/0,956 

i,i 

203 


ARN 8604 

* 4 



20 


.. 89/0,956 

4,5 

312 


ARN 8608 

- 8 

30 




89/0,956 

4,5 

312 

■B 

ARO 664 

15 

5 ' 




90/1,205 

0,34 

203 

s 

ARO 835 

4 

10 . 

15* 

30 , 


96/4,8 5.15 

■340 

• H 


ARO 838 

8 

10 - 

15 



.96/4,8 

5,15 

340 

H 

ARO 932 * 

15 

15 


24 


98/7,607 ■ 

10,2 

390 

H 

ARO 942 


15 

■1 

24 


98/7,607 . 

10,2 

390 

H 

ART 382 

15 

- 3 



500 az 4 000 

92/1,909 

0,7 

82 

S.T 

ART 383 

15 ‘ 

3 



500 az 4 000 

92/1,909 

. 0,7 

108 

S.T 

ART 481 i 


5. 

7 


3 000az 18 000 

93/2,404 

r 


V, T . 

ART 981 

8 

45 



300 az 3 500 

" 113/19,142 

1,6 

90 

S, T 

ART 983 

. 8 

45 



300 az 2 000 

. 113/19,142 

1.6 

90* 

S,T 

ARV 081 

5,5 

2 

3 


1 000 az 16 000 

87/0,605 

0,18 

75x50- 


ARV 082 

16 

2 

3 


1 000 az 16000 

88/0,76 - 

0,18 

75x50 


ARV 088 

8 

2 

■ 3 


1 000 az 16000 

87/0,76 

0,18 

75x50 


ARV 160' 

15 . 

5 

7 


1 500 az 20 000 

92/1.909 

0,34 

90 


ARV 161 

4 

5 

7 


1 500'ai 20 000 

92/1.909 

0,34 

1 90* 


ARV 168 

8 

5 

7 


1 500 az 20 000 

92/1,909 

0,34 

90 

V 

ARV 261 

4 

1,5 

‘4 


6 000 az 16000 

97/6,046 

0,38 

100 * 

V 

ARV 265' 

8 

1,5 

4, 


6000 az 16000 

96/4,8 

0,38 

\ 100 

V 

■ARV 3604 

- 4 - 

10 


■ 1200 

2 OOC az 20 000 

89/0,956 

6,75 

- 120 

V, K 

ARV 3608 

8 

.10 


1200 

2 000 az 20 000 

89/0,956 

0,75 

120 

V.K 

ARX 364 

4 

5 


100 * 

100 az 15 000 

86/0,479 

0,7 

103 

S 

ARX 368 

8 

5 


100 

,100 az 15 000 ' 

86/0,479 

0,7 

. 103 

. § 

ARZ 368 

8 

' 3 

10 

45 

45 az 5 000 

85/0,379 - 

0,66 

■ 100 

H 

ARZ 369 

4 

.3’ 

10 

45 

45 az 5 000 

85/0,379 

0,66 

100 

H 

_ ARZ 668 

. 8 

5 

10 

25 

25 az 3 500 

87/0,605 , 

0,83 

* 203 

. . H * 

ARZ 669 

4 

5 

10 

25 

■ 25 az 3 500 

87/0,605 ' 

0,83 

203 

H 

ARZ 4604 

4 

20- 


235 az 250 

500 a2 4 000 \ 

89/0,956 

0,85 

123x123 

S, K 

ARZ 4608, 

8 - 

,20 


235 az 250 

500 az 4 000 

. 89/0,956 

0,85. 

123x123 

S.K 


H ... hlubokotonovy, S .,. stredotonovy, V... vysokotonovv, K ... kalotovy^T... tlakovy 


kmitoCtovou charakteristiku. Na obr. 3a 
(paralelm zapojenf obou reaktancf) jedna 
vStev vyhybky tvon dolnf propust (L, R) 
a druh£ hornf propust (C, R), Rovn§z pri 
zapojenf podle obr. 3b (s6riove zapojenf 
obou reaktancf) dos&hneme poklesu 
6 dB/okt. KronriS toho jsou u obou obraz- 
ku uvedeny prenosove funkce a vztahy 
pro vypoCet jednotlivych velicin. 

Uvedeme si prfklad vypoCtu vyhybky se 
strmostf 6 dB/okt. D6no: d§licf kmitocet 
1 kHz a impedance reproduktoru 4 Q: 


6 = 


Li = —5- = 


Wo R 2 ji -1000-4.. 

4 


39,8 pF; 


LiCi - 


fo 2 =- 


ajb 2n : 1000 
1 1 


= 0,64 mH; 


Wo 2 4jt 2 fo 


= 25,472 ■ 10~ 9 ; 


1 


4ji 2 L 1 Ci 

fo = 997,2 Hz 


= 994 436,84; 


Elektrick6 vyhybka se strmosti 
12 dB/okt 

Na obr. 4 je kmitodtov£ charakteristika 
elektricke vyhybky se strmosti 12 dB/okt. 
Charakteristiky obou v6tvf (m§reno op6t 
pri urovni -12 dB) se prekryvajf jen v roz- 
sahu dvou okt£v. Vyber reproduktoru je 
oproti prvnfmu prfpadu usnadridn. 

Na obr. 5a a 5b jsou op6t dve varianty 
zapojeni vyhybky se strmostf 12dB/okt‘ 
Na obr. 5a je paralelm zapojenf obou v6tvf 
vyhybky (L, C nebo C, L). Na obr. 5b je 
seriove zapojenf obou vStvf vyhybky. Ten- 



Obr. 4. Kmitoctova charak'teristika vyhyb¬ 
ky se strmosti 12 dB/okt 
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Obr . 5. Zapojeni vyhybky se strmosti 
12 dB/okt; a) nesymetricke zapojeni, 
b) symetrick£ zapojeni 
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to obvod je podobny zapojeni na obr. 3b. 
V obou obrazcich jsou opet uvedeny 
prenosove funkce a vzorce pro vypocet 
jednotlivych soucastek. Dale je uveden 
priklad vypoctu podle obr. 5a. Dano: 
delici kmitocet 1 kHz a R = 4 Q. 


Aktivni reproduktorove soustavy 

Aktivni rep rod ukto rove soustavy byvaji 
zapojeny podle obr. 8. Na vystupu kazd6 
vetve vyhybky je zapojen vykonovy zesilo- 


Ca = 


1 1 _ . 1 
VTRcl b V2 4 2 ji 1000 

\71>?‘ V§-4 


-= 28,1 (iF, 


L? — 


tub 


2k 1000 


0,9 mH. 


Elektricka vyhybka se strmosti 
18 dB/okt * 

KmitoStovy prubSh teto vyhybky je na 
obr. 6. Prekryti pro uroveft -12 dB je 1,33' 
oktavy. Na obr.-7a a 7b jsou opet dve 
varianty zapojeni (seriova a para lei nf) 
s prisluSnymi vztahy pro vypoCet soucas¬ 
tek vyhybky a prenosove funkce. 

Zhodnocenivyhybek 

Strmostzmeny napeti v oblasti prekryti 
kmitodtovych charakteristik 

Cim vetsi je zmena (6im vice se napeti 
zmen$i), tim men§i je rozsah prekryti 
kmitoCtovych charakteristik a rovnSz 
i pracovni k'mito6tovy rozsah pouzitych 
reproduktorO. Vyb£r* reproduktoru je tim 
snazSi, cim mensi je rozsah reprodukova- 
nych kmitoctu. Z tohoto hlediska je lepe 
vyuzit reproduktorovych vyhybek se str¬ 
mosti 12 dB/okt nebo 18 dB/okt, nez vy¬ 
hybek se strmosti 6 dB/okt. * 




Obr. 8. Blokove schema aktivni vyhybky 


vac. Vyhody aktivnich reproduktorovych 
soustav oproti pasivnim jsou: 

a) Kazdy reproduktor v reprodukfini skri- 
ni ma svuj vlastni zesilovac, takze. je 
mozne dos£hnout lepSiho elektrickeho 
tlumeni' coz se projevi zejmena pri 
prenosu signalu impulsniho charak- 
teru. 

b) Kmitoctove spektrum se rozdeluje 
pred vykonovymi zesilovadi jedpodu- 
chymj filtry RC, ktere mohou byt navr- 
zeny optimal n6. Timt6zodpadaji vyko- 

. - nove ztraty na odporu civek pasivnich 
filtru LC. 

c) Vykonove ztraty privodniho kabelu 
k reproduktorove soustavS jsou rovnez 
zanedbateln6, nebof budici proud je 
velmi maly, takze se zv$t§i udinnost 
oproti pasivnim reproduktorovym 
skrinim. 

Nedostatkem aktivnich reproduktoro¬ 
vych soustav je potreba napajeciho zdro- 
je a koncoveho zesilovace pro. kazdou 
soustavu. 


Tripasmova aktivni reproduktorova 
skPin pro 40 W s 10 

Pri navrhu koncepce zapojeni byl bran 
zretel na to, ze nejvet§i c&$t vykonu bude 
spotrebov&na, v reproduktoru pro nizk6 



Obr. 9. Kmitoctovy prubeh tripasmove 
a aktivni reproduktorove soustavy > 


kmito^ty (asi 20 W): Zbyvajicich 20 W je 
rozdgfeno mezi stredotonovy a vysokoto- 
novy reproduktor (po 10 W). Tohoto roz- 
deleni Ize dos^hnout pouiitim reproduk¬ 
toru s ruznymi impedancemi (u pasivnich 
reproduktorovych soustav byvaji impe¬ 
dance reproduktoru obvykleshodn6). Pro 
nizkotonovy reproduktor volime impe- 
danci 4 Q (napf. ARN 6604), pro stredo 
a vysokotonovyimpedanci 8 Q (napf. ARV 
3608, ARZ 4608). Toto usporadani dovolu- 
je teoreticky ziskat maxim&lni vystupni 
vykon. - " 

Jako kmitoctovb vyhybky pro jednotlive 
koncove stupne jsou pouzity filtry RC 
druheho radu se strmosti 12dB/oktavu, 
jejichi kmitoctov^ charakteristika je na 
obr. 9. 

Vysledny akusticky tlak je zavisly.pre- 
devlim na ucinnosti pouzitych reproduk¬ 
toru. Odporovymi trimry R 18 a R 2 o v obr. 11 
muzeme tuto promennou velidinu nasta- 
vit. Dalsi vliv na vysledny akusticky tlak 
maji i kmitoctove charakteristiky repro¬ 
duktoru a rovnez volba dSliciho kmitodtu 
(viz obr. 9), ktery muzeme menit zm§nou 
kapacit kondenz^toru ve filtru pfizacho- 
vani iejich pomeru. 


Popis zapojeni 

Zapojeni na obr. 10 je navrzeno pro 
nesymetrick6 napajeni, takze potrebne 
polovidni nap^jeci napeti pro neinvertuif- 


Obr. 6. Kmitoctova charakteristika vyhyb¬ 
ky se strmosti 18 dB/okt 
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Obr. 7. Nesymetricke (a) a symetricke (b) 
zapojeni vyhybky se strmosti 18 dB/okt 
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Obr. 10. Zapojeni 
tripasmove aktivni 
reproduktorove 
soustavy 





ci vstup je pro vsechny tri koncovestupne 
ziskavano z ddlice napeti B u a Ri 2 .,Toto 
polovidni napeti je vyfiltrovano kondenza- 
torem Ci 6 s a pres odpory filtru R 3i Rio a R 2 i 
privedeno na neinvertujici vstupy.'Zesile- 
m vsech zesilovacu je stejne a je nastave- 
rio odpory R 2) Rs, R 25 a odpory R 6 , R 17 , R 24 
na 26 dB. Efektivni napeti asi 1 V na 
vstupech 6 , 7 a 11 dostacuje pro pine 
o vybuzeni vdech zesilovadu. 

Do vysokotonoveho kanalu je.vf signal 
priveden pres vyvod 11 a horn! propust 
druheho radu, slozenou z kondenzatoru 
C 2( C 3 a odporu Fb a R 4 . .Tento filtr je 
zapojen do obvodu zpdtne vazby, ktera je 
u prvniho filtru C 3 , R 4 realizovana pres 
odpor R 4 , takze zapojen i nevyzaduje dalsi 
emitorovy sledovad. Vyuzivame'signalu 
na neinvertujicim vstupu 10 , kteryjecodo 
urovne ifaze stejnysesignalem na vyvodu 
7 10. . 

Tento princip zpetne vazby, jak je zrej- 
me z obr. 10 , je pouzit i v kanalu pro 
stredni a nizkd kmitodty. Pro stredni kmi- 
tocty je potrebny kmitodtovy prubeh pas- 
move propusti zisk&n slozenim horn! pro- 
pusti a dolnl propusti. Jejich'impedance 
jsou prizpusobeny tak, ze se- vzajemne 
neovlivnuji. 

Pouzite civky a kondenzatory 

Indukcnost civek a kapacit kondenza¬ 
toru urcuji detici kmitocet a impedance 
reproduktoru. Vzorce pro jejich vypodet 
jsou uvedenyvobr. 3,5,7 a 10. Indukcnost 
se zvetsujes impedanci reproduktoru aje 
nepnmo umerna delicimu kmitoctu. Ka- 
pacita se zmenSuje se zvetSujfci' se impe¬ 
danci reproduktoru a s delicim ,kmi- 
toctem. 

Kondenz&tory mohou mit kapacitu az 
100 ^F. Pri pouziti elektrolytickych kon¬ 
denzatoru nesmime zapomenout, ze ne- 
smi byt za provozu prepolov 6 ny. Pri stri- 
davem napeti musime proto zapojit dva 
kondenzatory do serie (shodnymi poly 
k sobe) nebo-pouzit kondenzatory bipo- 
Jarni.Vzhledem kvelkymtoleranci'm tech- 
to kondenzatoru je lepe slozit potfebnou 
kapacitu z nekolika kondenzatoru MP. . 

Civky mivaji indukcnost az 10 mH. Pri. 
pouziti vzduchovych* civek vyloucime 
zkreslenf, ktere vznika v civk£ch se zelez- 
nym jadrem. Muzeme pouzit i civky s feri- 
tovym jadrem a vzduchovou mezerou. Pfi 
pouziti vzduchovych civek je velka spo- 
treba medendho dratu.velkeho prumdru 
(asi 1 -mm), protoze je treba dos£hnout 
u- civky co nejmensiho stejnosmerneho 
odporu vzhledem k odporu kmitaci civky. 
reproduktoru, aby se vyloucily vykonove 
ztr£ty na civce vyhybky. Krome toho musi¬ 
me vyloudit i preslechy mezi cfvkarni. 
Z tohoto hlediska je lepe pouzit aktivni 
vyhybky. 

Aktivni vyhybky jsou zapojeny podle 
obr. 10. Pouziti aktivnich vyhybek ma tyto 
vyhody: 

v aktivni vyhybce je zpracov^n jen maly 
vykon; 

reproduktor je zapojen primo na maly 
vystupni odpor zesilovace, takze se ne- 
uplatni vlastni rezonance reproduktoru, 
vyhybky mohou byt konstruovany jako 
filtry flCi vyddich radu (vetdi selektivita). 


Reproduktorove vyhybky , pro 
tripasmove a dtyrpdsipove 
soustavy 

Jak jiz bylo uvedeno, vybdr reproduktp- 
ru bude tim snazSi, 6 im menSi bude jejich 
kmitofitovy rozsah. Proto sev reprbdukto- 
rovych soustav£ch pouzivaji tfi nebo i cty- 
ri reproduktory a podle toho se rozdeli 


it 



L 3 = 0,3 mH, drat o 0 0,45 mm CuL, 
R< 0,5 Q, 

L 4 = 0,15 mH. drat o 0 0,38 mm CuL, 
R< 1 Q (potlacuje rezonanci stre- 
dotonoveho reproduktoru), 

Ls - 0,6 mH, drat o 0 0,45 mm CuL, 
R<^Q (potlacuje rezonanci 
vyskoveho reproduktoru), 

Ri = 12 Q. 10W, 

R 2 = 2,7.Q, 10 W, 

R 3 - R 4 = 1 Q, 10W. 


SlySitelnost fazovych chyb 


Obr 11. Zapojeni tripasmove vyhybky 




' i cele kmitoctove pasmo. Smyslem tohoto 
deleni je zmen^it nelinearni i /ine^rni 
chyby v prenasenem pasmu! Zejmena 
u dtyrpasmove soustavy je pak maly roz- 
ptyl vykonu v celem kmitoctovem pasmu. 
Na obr. 11 a 12 jsou zapojeni tripasmove 
,.-a ctyrp^smove soustavy, pro nez byly 
spocitany nasledujici udaje. 


Tripasmova soustava 

f b = 30 az 700 Hz; f s - 700 az 5000 Hz; 

f v = 5az 16 kHz; R= 4 Q; 

Ci = 220 (iF . .. bipol^rni elektrolyticky 
kondenzator, 

C 2 = 10 pF .. . bipolarni elektrolyticky 
kondenzator, 

C 3 = 6,8 |xF .. . kondenzatgr MP, 

L, = 0,75 mH, feritove jadro, drat 


Pri pouziti elektrickych vyhybek vznika- 
ji fazove chyby, ktere je treba odstranit. 
Zakladni otazkou je, zda jsou fazove chy¬ 
by slysitelne. Odpovedi na tuto otazku se 
ruzni, vyplyvaji naprikladz toho.ze vsech¬ 
ny platne metody mefeni jsou jen tezko 
definovatelne nebo jsou nedefinovatelne. 

Nazory osob, ktere se zudastni posle- 
choveho testu, se ruzni, nebot’ je treba vzit. 
v uvahu, ze k uchu prichazejici hudebni 
smes muze byt dotvorena lidskym moz- 
kem (nebo i pretvorena) vezvukovy obraz, 
ktery si predstavuje posluchac. Jeznamo, 
ze posluchaci pri ruznych testech nekdy 
slysi i to, co vubec nasnimku neni. Nazor 
osoby zucasthujici se testu je navic zavis- 
ly na jejim ' vztahu k hudbe a na jeji 
schopnosti dotvorit si hudebni snimek 
v mozku. Dale je treba vzit v uvahu i.to, ze 
zvukovy snimek je ovlivnovan mistnosb 
a jejim vybavenim. . " 

U reproduktorovych soustav se muze* 
znacne lidit i vzdalenost jednotlivych re¬ 
produktoru od lidskeho ucha - i tento jev 
muze byt pricinou vzniku fazove chyby! 
2 toho duvodu se reproduktory upravuji 
podle obr. 13. (Vlnova delka pfi 200 Hz je 
asi 1 ,6 m a pfi 2 kHz asi 16 cm.) 



c<~ .S p 1 U_ . 

i 5 m uo~ rfiVto+n 


Uf> p»+vp n +1 


o 0 0,7 mm CuL, R < 1 Q, 

L 2 = 0,5mH, feritovd jadro, . ‘drat 
o 0 0,6 mm CuL, fl<1 Q, 

L 3 = 0,3 mH, drat o - 0 0,45 mm CuL, 
. R < 0,5 Q (zkratuje vysoke mezni 
kmitocty pod rezonanci), 

L 4 = 1,2 mH, drat o 0 0,38 mm CuL, 
Ff< 1 Q (redukuje rezonandni 
kmitocet stredotonoveho repro¬ 
duktoru), 

R, = 1,2 Q, 10W, 

R 2 = 3,9 Q, 10 W (tlumi seriovy obvod, 
aby nenakmit^ival). 


fityrpasmova reproduktorove soustava 

f b = 30 az 300 Hz, f sl =' 300 az 1500 Hz, 
f s2 = 1,5 az 6 kHz, f v = 6 az 
15 kHz, 8 = 4Q; > 

Ci = 68 pF . .. bippierni elektrolyticky 
kondenzator, 

C 2 = 22 |iF . bipolarni elektrolyticky 
kondenzator, 

C 3 = 10 [aF . . . bipolarni elektrolyticky 
kondenzator, * 

C 4 = 6,8 pF ..! kondenzator MP 
Li = 3.mH, drat o 0 0,9 mm CuL, fl<1 Q, 
L 2 =1,5mH ( drat o 0 0,45 mm CuL, 
fld Q. 


Obr 13. Zapojeni vyhybky se strmosti 
12 dB/okt (obvodem L m , C m> R m se zmensi 
vznikla fazova chyba) 

Vetsina odborniku tvrdi, ze reproduktor 
~je nejslabsim dlankem celeho prenosove- 
ho retezu.'Jeho impedance neni v celem 
prenasenem pasmu kmitodtu konstantni 
a realna, jak se predpokiada pfi vypo- 
ctech. To je jednim z hlavnich duvodu, 
proc se pouzivaji vyhybky s m'alym rozsa- 
herri prekryti, nebot dim vetdi je pracovni 
rozsah reproduktoru, tim meneseblizime 
ideaimm podminkam. 

Je ovdem dokazano, ze ,,kmitoctove 
zavisla fazova charakteristika prenosove- 
ho system u je Vet mi dobfe sty§itelna“. 
Nebo take nejsou-li dodrzeny vztahy z dri- 
vejsich odstavcu nebo z obr. 13, ,,je 
fazova charakteristika pfenosov 6 cesty 
pri zmene spektra slysitelna vnitrnim 
uchem“. Ovdem, jak bylo prokazano 
dr. Glaabem, je teprve znadny fazovy po y - 
suv vniman jako chyba. Z^ijemci o tento 
problem najdou podrobnejsi informace 
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v clanku dr. A. Glaaba ,,Vliv fazov6 cha- 
rakteristiky na pfenos hudby a feci repro- 
duktory“ v casopise Funkschau 2/78 na 
str. 65. 

.UmistSm reproduktorovych sou- 
stav v bytov£m interieru 

Velky vliv na.vyslednou kvalitu repro- 
dukce hudby a reci ma poslechova mist- 
nost. Rozmery atvar mistnosti, akusticke 
pohltivost st£n a pfedm£tu, poloha repro¬ 
duktorovych soustav, poloha posluchafie, 
vzajemn^ orientace reproduktorovych 
soustav a posluchafie - to vSe jsou cinite- 
le, ovlivnujici posluchacuv subjektivni 
vjem. V bytovych podminkach, kde pro 
koncertni reprodukci hudby slouziobyva- 
ci pokoj, Ize uvedene cinitele optimalizo- 
vat dodrienfm nSkolika nesledujicich jed- 
noduchych zasad: 

Reproduktorove soustavy maji byt 
v mistnosti umist6ny tak, aby jejich vysko- 
va poloha odpovtdala puvodni poloze 
primarniho zdroje akustickeho signalu 
(hudebniho t£lesa, zpeveka, herce atd.). 
Mezi reproduktorovou soustavou a poslu- 
. chafiem nemaji byt zedne prekazky, bra- 
nici prfm6mu §ireni vysokych kmitoctu 
a zpusobujici nezedouci odrazy zvuko-. 
vych vln. Stena proti reproduktorovym 
soustavam me byt pokud mozno rozcle- 
nena jednotlivymi kusy n&bytku, zeclona- 
mi, textilnimi zev§sy apiod., aby nedocha- 
*zelo k nezedoucim odrazum zvukovych 
vln. Reproduktorove soustavy Ize vyhod- 
ne umistit v blizkosti steny poslechove 
mistnosti, 6imz se dosehne ucinneho vy- 
zarov&ni nizkych kmitoctu. Soustavy 
v kompaktnim provedeni Ize v modernim. 
bytov£m interieru umistit do regalovych 
nabytkovych sestav nebo knihoven. Po¬ 
slechova mistnost nema pfilis prodluzo- 
vat nebo tlumit dozvuk' reprodukovane 
hudby nebo reci, ktera jiz pfi nahr^vani 
obsahuje dozvuk nahrevaciho studia. 
V prvnim pripade hudba ztreci na jasnosti 
a cistote, je rozmazana a reprodukovane, 
fee ztraci na sroziimitelnosti. V druhem 
pripade je hudba sucha, plocha a bez 
. bri lance. Je tedy zfejme, ze pro poslecho- 
vou mistnost existuje urbite doba dozvu- 
ku zevisla jak na objemu mistnosti a zvu- 
kov6 pohltivosti materieiu oblozeni sten 
a vnitrniho zafizeni, tak i na druhu, stylu 
a interpretaci reprodukovane hudebni 
skladby.'Pfi prum6rne velikosti dne§nich 
obytnych interieru je doporuCovanaopti- 
- malni doba dozvuku poslechove mistnos¬ 
ti 0,5 az 0,9 s. V bSznych obyvacich poko- 
jich se zeclonami, koberci a nebytkem 
byve obvykle tento pozadavek spln£n. 
Pripustnymi akustickymi upravami byto- 
y6ho interieru* Ize dozvuk bucf zmenSit 
pridenim zvukove pohlcujicich materieiu 
(kresel, pohovek.'kobercu/zaclon, zave- 
su), nebozvetsitzmenSenim poctu zvuko¬ 
ve pohltivych ploch. 

- Pri dvoukan&love stereofonii; poskytu- 
jici posluchaci tfirozmerny prostorovy 
vjem hudby nebofebi, je nutno pfihlizet 
ke v§em uvedenym zasadem a navic k n6- 
kolika specif ickym pozadavkum. Dokona- 
ly stereofonni vjem se nevytvori nikdy 
v celem prostoru, ale pouze v prostoru 
geometricke osy mezi dvSma reprodukto- 
rovymi soustavami vjist£vzdalenosti pred 
nimi. Nejlep§i misto stereofonniho posle- 
chu tvofi s obema soustavami vreholy 
rovnostranneho trojuhelnika. Dosavadni 
zku§enosti ukazuji, ze optimeini vzdeie- 
nost reproduktorovych soustav je asi 2 az 
4 m. 
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Optimalni funkce reprodukeniho zari- 
zeni zavisi krome jineho i na spr£vnem 
impedanbnim pfizpusobeni reprodukto¬ 
rove soustavy a zesilovace. Je-li impedan¬ 
ce soustavy mens! nez jmenovita, mohou 
se pretizit tranzistory koncoveho zesilo¬ 
vace. V opafin^m pripade nevybudi zesi- 
lovafi soustavu na jmenovity vykon. Znac- 
ny vliv na kvalitu reprodukce ma i vnitrni 
vystupni odporzesilovabe. 

Pro optimalrii Cinnost reproduktoro¬ 
vych soustav doporucuje vyrobce (TESLA 
ValaSske Meziriei) pouzit kjejich nap^jeni 
zesilovac s vnitrnim odporem rovnym 
nebo menSim nez je 15 % jmenovite im¬ 
pedance soustavy. V tab. 3 je uveden 
doporuceny vystupni. vykon zesilovace 
s ohledem na dostatefinou vykonovou 
rezervu pro nezkresleny prenos impuls- 
nich vykonovych'5picek hudebniho sig- 
nalu, dosahujiciho desetinasobku sku- 
teCnSho provozniho vykonu. . 

• Rozlozen6 sady (stavebnice) 
reproduktorovych soustav 

V prodejn^chTESLAjemoznezakoupit 
rozlozene sady reproduktorovych sou¬ 
stav, kterb jsou vhodn6 pro kvalitni repro¬ 
dukci hudby nebo reci v bytovych interie- 
rech. Uvcid^ne elektroakusticke paramet- 
ry zarucuje vyrobce jen pri vestavdni 
rozlozene sady do reproduktorove skrine 
doporucenych rozmeru a pri doporuce- 
nem zapojeni. 


Rozlozena sada ARS 725S 

Rozlozene sada ARS 725S je urcena 
pro vestaveni do uzavrene reproduktoro¬ 
ve skrine o vnitrnim objemu asi 18 1. 
Rozlozenou sadu tvofi reproduktor ARZ 
669 pro pfenos signalu nizkych a stred- 
nich kmitoctu, reproduktor ARV 261 pro 
signify vysokych kmitoctu, kondenzator 
TC 180,2 upevn£ny na monteznisvor- 
kovnici, a 5 m dlouha pfivodni shura se 
zasuvkou 6AF 897 51. Rozmerovy n£crtek 
na obr. 14a je uvazovan pro tlpusf ku steny" 
1 cm. Jednotlive casti skfihe musi byt 
spojeny tak pevn6, aby ani pfi maximei- 
nim zatizeni nedrnbely. Vyplh skfind (asi 
0,5 kg bunicite vaty) musi byt nabechrana 
a nesrhi se dotykat membreny. Ozvu£nici 
(pfipadne i zadni stepu) je vhodn6 utesnit 
plstenym nebo molitanovym paskem. Pro* 
ozvufinici je nutno pouzit pruzvufiny ma¬ 
terial, nebot’ jinak se omezi zejmena pfe¬ 
nos signeju vysokych kmitoctu^Technic- 
ke parametry jsou uyedeny v tab. 4 a zapo¬ 
jeni je na obr. 14b. 


Rozlozena sada ARS 745S 

Rozlozene sada ARS 745S je ur6ena 
pro vestaveni 'do uzavrene reproduktoro¬ 
ve skrine o vnitrnim objemu asi 35 I. 
Rozlozenou sadu tvofi reproduktory ARZ 
668 (2 ks) pro nizke kmitocty, reproduktor 
ARE 689 pro stredni kmitofity (je uzavren 
v samostatne skfince), reproduktor ARV 



Obr. 15. a) Roz'm&ry ARS 745S, b) zapojeni ARS 745S 









081 pro vysoke kmitofity, kryta elektricke 
vyhybka a- 5 m dlouha privodni shura 
s vidlici 6AF 897 51. SprSvne propojeni 
reproduktoru,. elektricke vyhybky a pri- 
vodni Snury je zajisteno barevnymi vodihi, 
jejichz barva jeshodnes barevnym znahe,- 
nim na vyhybce. Rozmerovy naCrtek na 
obr. 15a je uvazovSn pro tlouSfku stSny 
2 cm. Vyplh skrin6(asi 1 kg bavlnenevaty) 
musi b^t riafiechrSna a nesmi se dotykat 
membren. Sknnka, uzavirajici reproduk- 
tor ARE 689, je zhotovena z preklizky tl. 
5 mm, nenacechrane vata se nesmi doty¬ 
kat membrany a sknnka nesmi samozrej- 
m§ drn£et. Ozvucnice se utSsnuje plste- 
nym nebo molitanovym paskem, vpredu 
je prilepen pruzvufiny material. Parametry 
sady jsou v tab. 4 a jeji zapojeni na obr. 
15b. 


Rozlo2en6 sada ARS 81 IS 

Rozlozene sada ARS 81 IS je urcena 
pro uzavrenou skrih s vnitrnim objemem 
asi 3 I. Rozlozenou sadu tvon reproduktor 
ARZ 368 pro nizke kmitofity, reproduktor 
ARV 088 pro vysoke kmitofity, kondenza- 
tor TC 180, 2 ^F a.5 m dlouha privodni 
Shura s vidlici, Skrih je zhotovena z pre- 
. klizky tl. 1 cm. Rozmerovy neertek sknne 
je na obr. 16a. Dovnitr jsou zalepeny liSty 
20 x10 mm, na ktere je pripevninaozvuh- 
nice. Vnitrni prostor sknne se vyplni 
15 dkg na£echran6 vaty. Technicke udaje 
jsou v tab. 4 a zapojenl je na obr. 16b. 


Rozlozene sada ARS 821S 

? 

Rozlozene sada ARS 821S je urCena 
pro skrinSs objemem asi 10 I. Rozlozenou 
sadu tvon reproduktor ARN 568 pro nizke 
kmitohty, reproduktor ARV 168 pro vyso¬ 
ke kmitofity, elektricka vyhybka a 5 m 
dlouha privodni.Shura s vidlici. Spravne 
propojeni reproduktoru, elektricke vy¬ 
hybky a privodni shury je zaji§t§no propo- 
jovacimi vodi6i, jejichz barva je shodna 
s barvami na elektricke vyhybce,.Skrih je- 
z preklizky tl.. 1 cm a jeji rozmerovy n&£r- 
tek je na obr. 17a. Jednotlive dily jsou 
pevne spojeny, aby nemohly drncet. Do- 
vnitr zalepime listy 20x10 mm, na ktereje 
upevnena ozvuhnicerReproduktory jsou 
na ozvuhnici pripevneny z vnejSku vruty. 
Na ozvucriici jsou nalepeny listy 
10 x10 mm, na ktere jeprilepena pruzvufi- 
na textilie.. Vnitrek sknne je zapln6n 
12 dkg nahechrane vaty, ktere se nesmi 
dotykat membr&ny. Kolem otvoru ozvuh- 
nice se prilepi samolepicipaska. Technic¬ 
ke' parametry jsou v tab. 4 a zapojeni na 
obr. 17b. 


Rozloiena sada ARS 831S 



Rozlozena sada ARS 831S je urSena 
pro uzavren6 skrine o vnitfnim.objemu asi 
20 I, jejiz rozmerovy nahrtek je naobr. 18a 
a zapojeni na obr. 18b. Technicke para¬ 
metry jsou v tab. 4. Skrih je zhotovena 


z latovky tl. 16 mm.’ Dovnitr zalepime liSty 
20x15 mm, na ktere seupevnujeozvucni-' 
ce.'Vnitrek je vyplnen 0,5 kg nacechrane 
vaty. Reproduktory jsou k ozvuhnici pri- 
pevneny vruty z vnejsi strany a utesneny 


samolepici tesnici peskou. Na ozvucnici 
je nalepen remehek z list 10x10 mm, na 
ktery se prilepi potahovy materiel ozvuh- 
nice. Rozlozenou sadu tvon nizkotonovy 
reproduktor ARN 668, vysokotonovy re¬ 
produktor ARV 168, elektricke vyhybka 
a 5 m dlouha privodni Shura. 


Tab. 4. Technicke udaje rozlozenych reproduktorovych sad TESLA 


Typ 

Impedance 

[Q] 

Maxi main i 
prikon * 

[VA] . 

SpiCkovy 

prtkon 

[VA] 

Kmitoctova 

charakteristika 

[Hz] 

Citlivost/ 
/ufiinnost * 
[dB/%] 

Hmotnost 
rozlozene sady 

m 

ARS 725S . 

4 

5 

30 

70 az 18 000 

84/0,302 

1 

■ ARS 745S 

4 

10 

50 

60 az 18 000 

86/0,479 

2,5 

ARS 81 IS 

8 

8 

12 

70 az 16 000 

83/0,241 

1 - 

ARS 821S 

8 

10 

30 

60 az 18 000 

84/0,302 

2 

ARS 831S 

8 

15 

50. 

50 az 18 000 

85/0.379 

2 


Nizkofrekven&m zesilovace 

, Nizkofrekvenfini zesilovahe slouzi k ze- 
sileni vykonu nebo napeti v pesmu kmi- 
tohtu 20 Hz az 20 kHz. Tyto zesilovahe 
dhlime do dvou skupin: V jedne jsou 
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zesilovace vykonu a ve druhe zesilovace 
napeti. Nizkofrekvencni zesilovace rnaji 
mi't co nejmenSi harmonicke a intermodu- 
lacni zkresleni. 


Nf zesilovace vykonu 

Kazda reproduktorova soustava (nebo 
sluchatka) je buzena z nizkofrekvencniho 
zesilovace vykonu. V soucasne dobe se 
pro'tyto ucely pouzivaji vetsinou tranzis- 
tory a v posledni dobe i integrovane 
obvody. Pri zapojeni stranzistoryjev sou¬ 
casne dobe moznodosahnout vystupmho 
vykonu az 200 W na impedanci 4 Q. Zapo- 
jeni s tranzistory vyuzivaji vetsinou’ bez- 
transformatorovych koncovych zesilova- 
cu v komplementarnim nebo kvazikom- 
plementarnim 'zapojeni. Pro koncove 
tranzistory se pouzivaji vetsinou tranzis¬ 
tory bipolarni (samostatne nebo v Dar- 
lingtonove' zapojeni). v posledni dobe 
i vykonove tranzistory VMOS (vertical 
MOS). Nizkofrekvencni zesilovace vyko¬ 
nu pracuji ve tride A. 8. AB nebo i D (pulsni 
.modulace). 


Nf zesilovaC vykonu s kompiementar- 
. nimi tranzistory 

Aby si kazdy konstrukter mohl sam 
navrhnout jednoduchy koncovy zesilovac 
s komplementarnimi tranzistory. je dale 
uveden postup navrhu. Zapojeni zesilova¬ 
ce vykonu s komplementarnimi tranzisto¬ 
ry s nesymetrickym napajenim je na obr. 
19. 



Obr. 19. Vykonovy zesilovac s komple - 
mentarntmi tranzistory 

Pro koncovy stupen si zvolime komple-. 
mentarni tranzistory KD605 (KD606. 

KD607) a KD615 (KD616. KD617). Proud ‘ 
zatezovaci impedanci./™ musi byt mensi 
nez maximalni pripustny kolektorovy 
proud /cm- napeti 0c m jnusj byt vetsi nez 
'maximalni napajeci napeti'U B0 pri nevy- 
buzenem zesilovaci a maximalni vykono- 
va ztrata P to * musi byt'vCtSi nez skutecny 
ztratovy vykon P 7 pri plnem vybuzeni 
zesilovace. 

Napeti Uclo pro tranzistory KD605/ 
KD615 je 40 V. pro KD606/616 60 V. 
-KD607/617 80 V. Proud /cm pro vSechny 
tyto tranzistory je 14 A a maximalni vyko- 
nova ztrata P tol je 70 W. Zesilovac bude 
napajen z nestabilizovaneho zdroje a po- 
c it a me-1 i,* ze sit’ kolisa o ± 10 %, bude 
maximalni napajeci napeti Ubo pro 
KD605/KD615 36 V pro KD606/KD616 
54 V a pro KD607/KD61.7 72 V. Povolime-li 
zmenu napeti 15 % (obvykla velikost). 
bude pri plnem vybuzeni Lk = 30.6 V; 
45.9 V, pop?. 61.2 V. 

Pro tato napeti spocitame minimalni 
-zatezovaci impedanci: - 
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a 


^£- = (1.09; .1,64; 2.19) Q. 

2/cm 


Vzhledem k tomu. ze v prodeji jsou 
rep rod ukto rove soustavy s nej mensi im- 
pedanci*4 Q; budeme dale pocitat s touto* 
impedanci, takze skutecny spiCkovy 
proud /zm bude: 

■ U B 

lzu ~ 2T 

.kde Re je emitorovy odpor koncovych 
tranzistoru^ktery zlepsuje teplotni stabili- 
v tu koncovych tranzistoru. Pro f? E = 0 je 
few ~ 3,825: 5.738; 7.65 A. * 

Pro kolektorovy proud I?m precteme 
z charakteristik tranzistoru nasledujici 
-udaje: 

Ujesm = 0,95: 1.12: 1.3 V. 

U C6 sat4 = 0,19: 0,26: 0.32 V. 

Emitorove stridave napeti na tranzisto¬ 
ru Tsje'pri plnem vybuzeni tohoto tranzis¬ 
toru (zapornou pulvlnou napeti): 

LfeesM + UcEsat3- kde UcE&ats j© satu- 
raCni napeti kolektor-emitor tranzistoru. 
T 2 . zjistene z charakteristik pri dvojnasob- 
nem proudu fa 
■Ufc Es at3 = 0.085; 0.1; 0.16 V. 

I4 5mtn = 1.035; 1,225; 1.46 V. 

Tranzistor muze byt vybuzen az do 
saturacniho napeti 

U E4ma * - U* -'tt Es a« 30.41; 45.64; 

60.88 V 

Pro vybuzeni je k dispozici rozsah U E sm.r, 
az U E 4 m a . a amplituda napeti emitor-kolek- 
torjednoho tranzistoru pri plnem vybuze- 
ni je 

II - 0 E 4 n'Xi> " 

= 14.69; 22.21; 29.71 V. 

Aby omezent obou pulvln bylo symetric- 
ke. musi byt napeti na obou emitorech 
koncovych tranzistoru. (:.stredove'‘ 
napeti) . 

Uo - Ue 4m a > i' tksmri/? = 15.72; ^ 23,43; 
31.17 V. , ' ' 

Stredove napeti je prakiicky rovno polovi- 
ne napeti U^. P resna velikost tohoto nape¬ 
ti je zavisla na jednotlivych parametrech 
pouzitych tranzistoru. proto v praxi nasta- 
vime stredove napeti tak, aby obe pulvlny 
na osciloskopu byly omezeny symetricky. 

Pro urceni odporu Ru a Ri? musime 
z charakteristik zjistit proudovy zesilovaci. 
cinitei fUmn pri Obe*™ (horni hranice) a na¬ 
peti Ubea (horni hranici pro dany klidovy 
proud): 

/W = 38; 25: 21 - 0.85: 0,92: 

1.1V: t4t4 - 0,62 V.vPro stanoveni emito- 
roveho odppru pouzijeme vztah 

Him-(Rt + UbL ^ ) = 0.222; 0.16. 0, 144 Q 

a pomocna veiicina r ~ 

D 

= 0.056; 0,04; 0.036 ■ 

aztohosmin = 1 + 2r + 2\ 1.598; 

1:458; - 

s ohledem na pine vybuzeni je pripustnv 
Hi? urCen ' * 

R, ; . = a ) = 91.11:63.2:53.61 Q; 

^r>ir ' 

volime nejblizSi normalizovany odpor. 
Rip - 82; 56: 47 £2 . 

Pro vypocet odporu R ;; vypocitame a 
z rovnice 

1-767; 1.667; 1,647- 

a pomocnou velicinu 

Tma, = —(s, + -!■ - 2j^ 0.083:0,067:0.064, 


Povoleny rozsah pro volbu odporu Ru 
vychazi z rovnice: 



0.165; 0,122; 0.109 - ^ = 0,602; 0.545; 

Hi2 



13,53; 6,83: 5,12 = R„ ^ 49,36; 30,52; 
25,29. ' *i ^ 

Aby budicim tranzistorem T 3 tekl co 
nejmensi proud, volime Rn v normalizo- 
vanerade; co nejblize horni hranici Ri, (tj; 
47; 27, popf. 22 Q). 

Vysiedny zatezovaci odpor R m konco- 
^ veho stupne je: 


ftRi; 




a+R 


3.81: 3,73: 3.69 Q. 


amplituda emitoroveho proudu konco- 
vym tranzistorem s 


l _ UtCm 

Ws " Re+R^ “ 

3.856: 5,954: 8,052 A. Tento proud je 
v kazdem pripade mensi nez maximalni 
proud pouzitych tranzistoru pri pouziti 
reproduktorovych soustav s impedanci 
4 Q. 

Vystupni vykon je dan rovnici: 


ferr\&. 


Rig 

■ R/. i'Rip 



-27,04: 61.76; 110,13 W. 

. Vypocet' ztratoveho Vykonu vychazi 
z pfedpokladu, ze tranzistor T 5 je o neco 
vice zatezovan nez tranzistor T 4 . riebot’ 
.stredove napeti Ik je o-neco vetsi nez 
’polovina napajeciho napeti. Protoze ko- 
lektor Tf, je uzemnen. muze byt tranzistor 
pripevn^n na chladi6 bez izolacni pod- 
lozky. Tim dosahneme mensiho tepelne- 
ho odporu oproti montazi s izolacni pod- 
lozkou pri prevodu tepla z pouzdra tran¬ 
zistoru na chladi^ (zhruba o 1 °C/W). 
Ztratovy vykon tranzistoru T s pri zanedba- 
ni ztratoveho vykonu baze-emitor je pri 
■2 P vyst. max/.T. " . . 

= t 1 -^- = 7.57; 16.83; 29.78 W 

71 ri? 

a pro tranzistor T 4 


(1.1-(«4 -«,)) ? 

7rT~~~ 


6.78; .15,48; 27,64 W; 


Pro teplotu prechodu 155 °C a teplotu 
okoli 45 °C je tepelny odpor / , 

8hu pro T & 14,53; 6.54; 3.69°C/W a pro 
T. 16;22; 7.11; 3.987C/W. 

Tepelny odpor mezi prechodem a chla- 
dicem tranzistoru Tf>(montaz bez izolacni 
podlozky) je 

Rn 1C > Rhc/tt = ,(1.5 + 0.5) = 2 °C/W. 
pro T 4 (montaz s izolacni podlozkou 
Hurt = 1 °C/W) ^ 3 X/W. takze chladic 
musi mit tepelny odpor pro chlazeniTs 
RttiK — ~ (Hu.; Hhc/K) — 12,53: 

4,54: l!69, °C/W a pro t 4 

RthK ~ R»ui ~ {Rtnc + Riuc/k "I - R\t\p) — 

13.22; 4; 11; 0,98- o C/W. 

Je tfeba poznamenat., ze s ohledem na 
tepelnou stabilitu by tepelny odpor chla- 
dice m6l byt co nejmensi. 

Pres konde’nzator C. je vystupni napeti 
privederio zpet do spojeni odporu Rn 
a R 12 . coz umoznuje pine vybudit koncovy 






stupen. Kondenzator C 5 ovlivnuje kmito- 
ctovou charakteristiku na nizkych kmito- 
ctech. Jeho maximum kapacita je d£na 
rovnicl: # " 

c *--dfr r - S7]U * mrF ' 


KC507 a pro ostatni dva KF504. Pfi 
femin - 145; 50; 53 bude proud fe 2 = 64; 
240; .283 (iA. .Tranzistor T, je tranzistor 
p-n-p BC177, jehoz kolektorovy proud 
volime. 1 mA, nebot' z jeho kolektoru je 
napajena. b£ze'T 2 . Pri volbe fci musime 
pfihlizet i k mintm&lnimu sumu. Odpor 


fa je dolnf mezni kmitocet (v naSem pr/pa- 
de 20 Hz). Volime 200 fiF. Kmitoctova 
charakteristika celCho zesilovace je d&na 
hlavne kondenzatorem C 6 a odoorem 

a||R, 2 (R„) 

C 6 = —— 1 - -'2088;2133;-2157(iF. 

2nf a R m . 

Volime 2500 ^F s ohledem na velketole¬ 
rance elektrolytickych kondenzatoru. 

Protoze T 3 pracuje ve tride A. musime 
zvolit odpovidajici proud (klidovy) /c 3 , 
abychom dosahli pozadovaneho 
rozkmitu ‘ , 

fc3= = 0,115; 0,27; 0,435 A. • 

Riv + H 12 

Ztratovy vykon P z3 je 

P z3 = Wcz = 1,808, 6,326, 13,559 W. 


R„ = —• = 2,46;'3,94; 9,11 kQ. Volime 

/ci * 

nejblize menSi vyrabeny, tj.. 2,2; 3,9; 

- 8,2 kQ. Pred vypoctem odporu R 9 vypoCi- 
t&me odpory Ri az R 6 . Pro vypoCet odporu 
R 6 musime urCit ubytek napeti na tomto 
odporu a proud tekouci deliCem v b£zi Ti. 

MB 0 “ UrG = Ud + /c3(Rl1 + Ri 2 ) + Ue E4 = 

= 31,175, 46,46; 61,805 V, 

Um = 4;9; 7,54; 10,2 V. 
fci 

Proud baze fei = — = 8,33 pA * {pro 

jSimin = 120). Proud delicem / d i by mel byt 
z hlediska pozadavku teplothi a napetove 
stability asi lOx vetsi nez / B1 . Volime 

100 iW; pak Re = —r— = 49; 75.4: 102 kQ; 

»dl 


Pro budic pouzijeme tranzistory KD333, 
KD335. KD607, pro ktere je teplota pre- 
chodu 155 °C a tepelny odpor 


v fade El2 bude tedy R fi = 47; 68 ; 100 kQ. 
Odpor R, +' Rs + R 3 + R, = - m ~ ^ = 

•di 


* ‘ = 311,75; 464,6; 618,05 kQ. 

Hhu = 60,84; 17,389; 8,113 °C/W. 

flu, k'= 52,84; 9,389, 5,113 °C/W. Zahedb^me-li pri prvnim priblizeniubytek 

: na Rg, bude napeti na bazi az na Ibima* (z 

Amplituda stfidaveho proudu ha R n je pfi charakteristik pfeCteme Ube ima> = 0,7 V) 
plnem vybuzeni tranzistoru T 4 rovno stfedov^mu napeti Uo: 

= U - LfeEima* - 15,02; 22,73; 30,47 V. 


/ri 1 — " 


4mF?E "t* UBE4rr 


Rn 


= 18,09; 34,07: 50 mA'. 


Amplituda maximajniho .proudu baze 
tranzistoru T 4 je: 


Zaroveh v§ak plati. ze: 
R 2 +R 3 


Wbi 


Ri+R 2 +R 3 +R 4 


{iJ B o-Ui6),aztoho 


fb4n> 


•C4rtt 
ft 4mtn 


101; 238; 383 mA, 


R,+R ? +R 3 +R4 _0 ' 48;0:49 >°’ 49aR2 + Ra _ 


Odpovidajici proud pro pine vybuzeni 
tranzistoru T 5 je 

■ URe + UsEbn, = 4167 . mA 

Ri: 

a /bSm “ 4m//^min ~ 101; 238, 0,383 mA, 


= (0.92; 0,96; Q,96)(Ri + R 4 ). Ri+ R 4 = 

= 162,37; 237; 315,56 kQ. 

1 0.96; 0,96) -h (Ri + R 4 ). R 1 +R 4 = 162,37; 
237; 315,56 kQ. 

Odporem R 4 nastavujeme symetrii obou 
pulvln a pouzijeme odporovy trimr 
100 kQ, 


Protoze soucet obou proudu je vetsi nez 
klidovy proud budiciho tranzistoru /cr„ je 
nutne ze stredu na vstup zesilovace za- 
vest stridavou zp£tnou vazbu, aby byl 
tranzistor T>. pine vybuzen. ' 

Nejdfive v§ak musime spocitat odpory.R 8 , 
Rg a R'lO- 


Rio.— 


/c3 + UsE3m\n 

/cB03ma> 


na obr. 19 R& = 0 / 


^E 3 m.n. /cBosmax zjistime z charakteristik; 


Rt = 68 ; 150; 220 kQ. 

R ? + R 3 = 149,38;-227,52; 302,94 kQ. 


Protoze R 3 . je maty (viz dale), bude 
R ? = 0,15; 0,22; 0,33 MQ. . 

SpoCitame paralelni spojeni odporu R, az 
R 4 


(R 1 + R 4 ) R 2 +R 3 ) 

Ri + R 2 +R 3 -f R 4 


= 77,8; 116,06; 


.'Rio = 220 ; 270; 650 Q, zaokrouhlime na 
vyrab 6 n 6 : 220; 270; 560 Q. 

Klidovy proud 

j _ /c 3 + /c3Re3 -*\Ube3 _• 

RlO * 

. = 5.5; 8.9; 12..2 mA. 

Odpor Rio je zaroveh emitorovym odpo¬ 
rem. pro tranzistor T 2) proto zvfetsime 
proud lc:> na 8 ; 12; 15 mA. 

Ubytek napeti na odporu Rio: 
Lfaiob = 176; 3,24; 8,4 V. 

Napeti na kolektoru T, bude tedy 
U C i = Ur 10 + 2.46; 3.94. 9.11 V. 

Napeti Ube? se zjisti z charakteristik pro 
dany proud b-. Tranzistor T?.musi mit 
napfeti Lbo vetsi nez 4b. protoze jeho 
kolektorove nap&ti je rovno 4 /ce 2 t 44cm*. 
* Pro zesilovac 27 W byl pouzit tranzistor 


154,67 kQ. 

Na odporu R 9 by m 6 l byt co nejmensi 
ubytek napeti 44. Pomer Rg; R 3 ur 6 uje 
stupen zp 6 tne vazby. Pro stanoveni zpet- 
n 6 vazby musime spoCitat nasledujici 
veliciny: 

Oys, - V 2P^,a = 14.7; 22.23; 29.68 V. 
kt. b = -^51 = 3,86; 5.96; 8.04A. 

Hfn 

Z charakteristik 44 e 4 f. = 0,95; 1.13; 1.32 V, 
Us = 0.101 ;.0,238; 0,383 A. 

Proud odporem Rn 

=— 1 ,1 ^p +t * ?< - 5 = 20.2:41.67; 59,1 mA 

nil 

b = / m .5+4h - 121,2; 279.67; 442.1 mA 


= = 14;80; ' 119 ^ 

gna = = ~ = 4,42; 10,38; 16.73A/V 

UU = = 27,4; 26,94; 26,42 mV 

9m3 

fc, = fc 2 + - L ^~ = 26,45; 86 ; 91; 122.22 uA 
k 8 

r ot = = 26 Q 

'cl 

Ust = 4i (R 3 +r el ) = 0,16; 5,65; 8,92 mV 

- / Uvsl 

Ai - - 91 875'; 3935; 3327 

Pro 4/vsi = 500 mV (skutecn 6 vstupni na¬ 
peti) bude 


A' u = 29,4; 44,46; 59,36, 

Protoze ubytek na odporu R 9 m£ byt 
v rozsahu 1 az 3 V, volime R 9 = 1; 1,8; 

R 9 

2,7 kQ, odpor R 3 bude = 34; 40,1; 

45.5 Q,vybereme jako R 3 = 33; 39; 47 Q. 
Vstupni odpor bez zpetne vazby bude: 
r, = (r e i + R 3 ) = 7080; 7800; 8760 Q, 
a se zpetnou vazbou r\ = 

r, = 1 + ^A, , r\<= 21 472 755; . 

672 815; .516 090 Q. 
Kondenzator Ct = 

= 3,39; 2,34; 1 ,95|iF pro fc, = 

zjt Tding 

= 10 Hz. _ 

Vzhledem k rozptylu elektrolytickych 
kondenzatoru volime Ci = 5 [iF. Konden- 

z^tor C 2 = = 482; 408; 339 ^tF, 

ZJT/^ng 

C 2 zaokrouhlime na 500 ^F. Vstupni kon¬ 
denzator c 3 

C ', = J _ i 

^ 271,^2 

= 0,741; 23.66; 30,83 nF, p7o b = 10 Hz; 
C 3 zaokrouhlime na 33 nF. 

Boucherotu v £lanek R 14 , C 4 zlepsuje vlast- 
nosti a stabilitu zesilovace na vysokych 
kmitohtech. 

Odpor R 14 = (1 az 10 )R 2 = 4,7 Q, 

C4 ~ "o ~ P ro horn > rnezni 

.Z^/hni4 

kmitocet f h = 330 kHz. 

Vykonovb zesilovade s integrovanymi 
obvody 

Vykonov 6 zesilovace s integrovanymi 
obvody je moznC v CSSR konstruovat 
s MBA810, MDA2010, MDA2020. Dale po- 
pisovan 6 vykonove zesilovaCe pouzivaji 
10 MDA2020. nebot' zesilovacu s MBA810 
bylo, v AR publikovdino vet§i mnozstvi. 
RovnCz se nebudeme zabyvat vnitfnim 
zapojenim a parametry 10 . protoze tyjsou 
uvedeny v katalogu a byly publikovany 
taktez v AR. V teto stati soustredime svoji 
pozornost jen na vnejSi souCastky a jejich 
vliv na parametry zesilovaCe. 

Na obr. 20a je zapojeni jednoho kanalu 
stereofonniho zesilovaCe se symetrickym 
nap^jenim. ' urCeneho do prijimace . 
s moduly. 

Vstupni signal je pres kondenzator C, 
pfiveden na neinvertujici vstup 10. Kapa^ 
cita kondenzatoru Ci urcuje dolni mezni 
kmitocet zesilovaCe. Zmeniime-li kapaci- 
tu Ci, zvygt se dolni mezni kmitoCet, 
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zvetSenfm kapacity se dolnt mezni kmito : 
6 et snizL Ci oddSluje stejnosmSrnS vstup 
MDA2020 od predchozi'ch stupfiu. Kon- 
denz£tor C 2 nastavuje stejnosmSrnd zesi- 
leni na . 1. Doporufiena kapacita 
C 2 = 4,7 pF; jejizvetSeni vedekesnizeni f d 
a jejf zmenSenf ke zvySem f a . Kondenzcito- 
ry C 3 , C 6 jednak filtruji vf slofky nap£jeci- 
ho napeti a jednak zlepSuji stabilitu zesi- 
lovace. Pri zmenSeni jejich kapacity ma 
zesilovad sklon k nakmit&v&ni, DoporuSe- 
n& kapacita je 0,1 ^F. 

Kondenz^tory C 5 , C 7 zlepSuji filtraci 
napajeciho nap 6 ti na nizkych kmitoctech 
(zejm 6 na pri dlouhych pfivodech ke zdroji 
napajeciho napeti). ZmenSeni jejich kapa¬ 
city se projevi sklonem zesilovafce k za- 
kmitavAnf. Doporufcena kapacita je 
100 iiF. Kondenz&tor C* urfiuje horni mez¬ 
ni kmitocet (/[,) zesilovafie; pri zvdtSeni 
jeho kapacity se snizi f h a naopak. Dopo- 
rucen£ kapacita pro/ h = 20 kHz je 68 pF. 
Kondenz£tor C a filtruje vf sloiky sign^lu 
a zlep§uje kmitofitovou sfabilitu zesilova- 
£e, doporuden^ kapacita je 0,1 |xF, zmen- 
£uje-li se, m& zesilovac sklon k zakmit^ 
v£ni. 



Pomdr odporu Ri : R 2 urCuje zesileni 
MDA2020. Zvet§eni Ri zmenSuje zisk a na¬ 
opak. Doporu 6 en& hodnota je 3,3 kQ, 
Odpor Ri spolu s kondenzatorem C 2 
urfiuji doini mezni kmitofiet 

( f d =— 1 — yzmen§ime-li odpor R 2 , zmen- 

Si se zisk zpetnovazebni smyfiky a na¬ 
opak. Doporufien 6 hodnota R 2 = 100 kQ. 
Odpor R 3 nastavuje predpSti na neinver- 
tujfcim vstupu ajehozvStSeninebozmen- 
Seni vede ke zmene vystupniho otsetove- 
ho nap 6 ti. R 3 se m£ rovhat R 2 . - 

Odpor R 4 zvStSuje stability zesilovafie' 
na vysSich kmitoctech a jeho zmena se 
projevi sklonem zesilovafce k oscilacim. 
Doporu£en& hodnota.R 4 = 1 Q; R 4 spolu 
s Ce tvori BoucherotCiv cl^nek. 

Diody Di a D 2 chr£ni 10 pred papgt'ovy- 
mi spidkami, zejm 6 na'je-li k vystupu pfi- 
pojena indukcni z&tez. 

Deska s ploSnymi spoji pro stereofonni 
zesilovad je na obr. 20 b a rozlozeni sou- 



Obr. 21. a) Zapojeni jednoho kanAlu sfe- 
reofonniho zesilovade s nesymetrickym „ 
napajenlm s MDA 2020, b) deska s ploAny - 
mi spoji P 228, c) rozlozeni soucAstek na 
desce s ploSnymi spoji 

castek.na obr. 20c. SouCastky v druhem 
kan&u jsou oznaceny prislusnym znakem 
s c£rkou. 


4*KY132/#> 



ll M? ’ ± 
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Obr. 22. a) Zapojeni mustkovAho 
ze$ilova6e s nesymetrickym 
napAjenfm, b) deska s ploSnymi 
spoji , P 229, c) rozlozeni sou - 
dAstek na desce s ploSnymi spoji 


r c) 
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Obr. 20. a) Zapojeni jednoho kanAlu stereofonnlhp zesilovade se symetrickym 
napAjenlm s MDA 2020, b) deska s ploAnymi spoji P 227, .c) rozlozeni soucAstek na 

desce s plosnymi spoji 








22b 


22c 


- Vystupni vykon zesilovace je 2 x 15 W kym nap&jenim. Funkceodporu Rr, R 2 , R 4 , 
na impedanci 4 Q pri k= 1 % kondenz£toru Ci, C 2 , C 3 , C 4 , C 5 adiod Di, 
a Ua = ±15 V (Ubo = ±19 V). D 2 je stejn& jako u predchoziho zesilova- 

Na obr. 21 a je zapojenf jednoho kanalu £e. Odpory R 5t R 6 , R 7 tvort delid napSti pro b/5 

stereofonm'ho zesilovade $ nesymetric- neinvertujfcf vstup. Odporem R? nastavi- ' hi 





























me na vystupu (vyvody 12,14 10) poloviC- 
ni nap^jeci' napCti (pred pFipojent'm z£teze 
4 Q). Odpor R 8 je oddClovaci odpor, ktery 
zvCtguje vstupni impedanci zesilovace. 

Kondenzcttor C 9 stejnosm 6 m 6 oddeluje 
vystup zesilovaCe od zat§ze. Jeho dopo- 
ruCen£ kapacita je 2000 jiF. MenSi kapaci- 
ta ma za n£sledek zvyseni f d , vetsi kapaci¬ 
ta se projevi snitenim f d . Kondenz&tor Cio 
filtruje nap£jec» napCti pro neinvertujici 
vstup 10. DoporuCen& kapacita je 50 \if\ 
jeji zmenSeni se projevi sklonem zesilova¬ 
ce k oscilacim. 

. Deska s ploSnymi spoji pro stereofonni 
zesilovaC je na obr. 21 b a rozlozeni sou- 
c^stek na obr. 21 c. 

Vystupni vykon zesilovaCe je 2 x 15 W 
na impedanci 4 Q pri k = 1 % a U& = 30 V 
(Lfeo = 38 V). 

Na obr. 22a je zapojeni mustkov 6 ho 
zesilovate s MDA2020. Signal je pres Ci 
priveden na neinvertujici vstup lOi a po 
zesfleni z vystupu lOi pres. Ra, Ci 2 na 
invertujici vstup I0 2 . Odporem R g a Rn je 
nastaven jednotkovy zisk I0 2 . Zm 6 na jed- 
noho z tgchto odporO muze v 6 st k nesy- 
metrii vystupniho napSti; doporutuje se 
R 9 , R 11 — 100 kQ. Odpory R 5 , Re, R 7 , Rs, 
R 12 , Ria, Ria, Ris, R, f R 2 , R 4 , Rio* kondenza- 
tory Ci, C 3 , C 4 , C 5 , C 9 , Cio, Cn, C 13 , C 15 , Cie 
a diody Oi, D 2 , D 3 , D 4 maji stejny vliv jako 
u predchoziho zesilovace. Pro dobrou 
stabilitu na vysokych kmitofctech byla 
kapacita Ci 3 zvetSena na 560 pF. Konden- 
z£tor C 14 omezuje prenos vySSich kmito- 
etu a zlepSuje fazovou stabilitu zesilova- 
£e; doporufiuje se Ci 2 = 0,15nF, 
Cm = 68 pF. Impedanci z£te2e je nutno 
v tomto pr ipad 6 zvetSit na 8 Q, aby nebyl 
pretizen 10 . 

Deska s ploSnymi spoji je na obr. 22b 
a rozlozeni soud^stek na obr. 22 c. Vystup¬ 
ni vykon zesilovace je30 W na impedanci 
8 Q pri k- 1 % a Ub = 34 V (l4o- 38 V). 

Dulezite upozornCni! Integrovan^ 
obvody MDA2010 a MDA2020 je nutno 
zap&jet az po pfitazeni chladiCe k desce 
s plosnymi spoji, nebof jinak by se mohly 
zniCit napr. nevhodnC nastavenym klido- 
vym proudem, protore pouzite ,,pouzdro“ 
je bez p?idavn 6 ho chladide urceno pro 
maxim&lnf ztrdtovy vykon 1 W. StyCnou 
plochu je vhodnC opatrit silikonovou va- 
zelinou. 

Chlazeni vykonovych polovodidovych 
prvku (10 a tranzlstoru) 

Z kazdeho vykonov^ho polovodicove- 
ho prvku musime odvest teplo vznikl 6 
ztratovym vykonem pres chladic do pro- 
storu. Pri mont^i prvku na chladiC musi- 
me zajistit co nejlepSi pfevod tepla mezi 
pouzdrem a chladiCem, tzn. ze styCna 
plocha musi b^t co nejrovn&jSi a nesmt byt 
na ni zadn 6 neCistoty. StyCnou plochu 
oCistime pred montazi lihem nebo aceto- 
nem a natreme silikonovou vazelinou. Po 
pripevnCni prvku k chladiCi zbytky vazeli.- 
ny odstranime. ' 

Pred n^vrhem chladiCe je treba ud^lat 
krMky rozbor tepeln 6 ho odporu, ktery 
vychizi z prenosu ztratoveho vykonu 
chlazeneho polovodiCe na chladic. 2 a- 
kladni rovnice pro prenos tepla je: 

0= hAAT , 

kde Oje p^enesenyztr^tovy vykon, h sou- 
Cinitel prestupu tepla, A plocha pren&Sejt- 
ci teplo a A rteplotni spAd mezi zdrojem 
tepla a okolni teplotou. Pro tepelny odpor 
plat i 
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Korekdni predzesilovade s plynu 
~~p~ • le prom§nnymi korekcemi 


kde Hh je tepelny odpor, je teplota 
zdroje tepla, A je teplota okoli a P je 
odvedeny ztr&tovy vykon. 

■ Maximalni vykon polovodi 6 ov 6 ho prv- 
ku je pri dan 6 m tepeln 6 m odporu a dan 6 
okolni teplote 

D _ t?max $u 
Hnax-PH-- » 


kde je maximalni pripustn^ teplota 
,,krystalu“ polovodiCoveho prvku, uvede- 
nd v katalogu. 

Podle analogie s n^hradnimi odpory 
plati i Kirchhoffovy z^ikony. V§echny te- 
peln 6 odpory a ubytky teploty uvnitr i vnC 
polovodiCe jsou zahrnuty v n^ihradnim 
sch^matu na obr. 23. Ubytky teploty jsou 



P D - rozpiyfeny rirafovy vykon 
-ieplofa prechodu krysfah 

poutdro 

tip - (epioio prechodu pouzdro- 
chladic 

0 ^ - teploio prechodu chladic- 
okoli 

C u - feplota okoli 

- celkovy tepelny odpor 

- tepeiny odpor krysfol- 
pouzdro 

R U*/k - tepelny odpor pouzdro- 
ehtadic 

R iht - tepelny odpor chladic- 
okoti 


Obr. 23. Nah radn i schema tepelnGho 
v odporu ’ 


nahrazeny tepelnymi odpory. Pro teplotu 
,,krystalu“ plati 


l9| — Po{Rihc + Hhc/k + Rihk) + $ 1 , 


kde Hhcje tepelny odpor polovodiCe, flthc/k 
tepelny odpor pouzdro-chladiC, a Ri h k 
tepeln^ odpor chladiCe. 

Na obr. 24a, b, c jsou tepeln 6 odpory 
chladiCCj zhotovenych z rh§di, z hliniku 
a ze zeleza. Tyto krivky plati pro Ctvercove 
plechy se stranou S, u hichi je chlazeny 
prvek upevndn ve stfedu; chladit je ve 
svisIC poloze. Jsou-li na jednom plechu 
pfipevnCny dva prvky a je-li vzd&lenost 
mezi nimi malci, pak Izepotfebnou plochu 
chladiCe urCit tak, jako by byl na chladici 
jeri jeden prvek, priCemi pri vypoCtu 
tepeln^ho odporu uvaiujeme ztr^tovy vy¬ 
kon rovny souCtu ztr^tovych vykon D obou 
prvku a tepelny odpor R, hc je rovny n&- 
hradnimu tepeln 6 mu odporu slozen^mu 
z tepelnych odporu obou prvku. 

Bude-li chladiC ve vodorovn 6 poloze, je 
nutn 6 vypoCitanou plochu n&sobit souci- 
nitelem 1,3. Pfi naCemen^m chladifii Ize 
plochu zmen&t na 0,7 plochy puvodni. 

Tak napr: pro tranzistor T s na obr. 19 
pro zesilovafi 27 W potrebujeme 28 cm 2 
hlinikoveho plechu tl. 2 mm a pro T 4 , T 5 
plochu asi 50 cm 2 zestejn^ho plechu. Pro 
obvod MDA2020 musi mit chladic 
^hk - 2 °C/W. 

TepelnC odpory nejpouzivanCjSich cs. 
chladiCO byly uvedeny v AR 9/74. 


U kvalitnich zartzeni byv^ obvykle pred 
vykonovym zesilovacem zapojen korektor 
s plynule promennymi korekcemi kmi- 
toCtu. 

Zapojeni jednoho typu korektoru je na 
obr. 25a. Vstupni signal je pres kondenz^- 
tor Ci priveden na fyziologicky regulator 
hlasitosti, C 2 , C 3 , Ri, R 2 . Z bCzce R 2 je pres 
C 4 pfiveden signal naemitorovysledovaC, 
ktery zarucuje malou vystupni impedanci, 
potrebnou pro nap^jeni aktivniho korek¬ 
toru. Odporem R 3 je nastaveno predpeti 
b^ze Ti. Kondenzator C 5 omezuje prenos 
sign£lu vysokych kmitoctu. Odpor R 4 je 
emitorovy odpor tranzistoru Ti? Konden- 
z^tor C 6 oddCluje stejnosmCrnC Ti od 
aktivniho korektoru a jeho kapacita spolu 
se vstupnim odporem korektoru urCuji 
dolnf mezni kmitoCet. Aktivni korektor je 
zapojen mezi invertujici vstup a vystup 
10!. Odpory R 6 , R 9 , R, 2l R 13 spolu s C 7 
ovlivhuji hloubky, odpory R 7> Rio, Ri 4 
spolu s Ca, C 9 signdly strednich kmitoCtu 
a odpory R a , R, 1t R 15 spolu s Cio vy§ky. 
Odpor R 16 spolu s Cn potlaCuji signaly 
vysokych kmitoetO a zlepSuji tak stabilitu 
zejm^na na vysokych kmitoCtech. Kon- 
denz^tor C 12 kmitoCtovC kompenzuje lOi. 
Kondenzatory Ci 3t Cu filtruji nap^jeci na- 
p 6 ti od vf kmitofitu a zlepSujf stabilitu 
zapojeni. 2 vystupu lOi jde signal do 
obvodu'vyv^eni Ri 7 , Rie, R 19 . 

VSimnCme si obvodu korekCniho CI 6 n- 
ku, zarazen^ho ve zpCtn 6 vazbC. 

Na nizkych kmitofitech plati: 


' L = 25^5r' R,! = R6 "i&' 

<Lb = 2jiR 6 C 7 ' C?= 2jtR 6 f L a 

i/yfl = 1 + , R9 ^6- 

ne 

Rs volime podle dostupnych potencio- 
metru, f L je nejnizSi kmitodet, ktery je 
maximdln^ zdDraznCn nebo potlaCen, he 
je kmitoCet, od nChoz jsou potlaCov^ny 
nebo zdurazfiov&ny nizk 6 kmitoCty, v pra- 
xi *l 8 : ft = 10 , V'uBje po^adovan^ potlaCe- 
ni nebo zdurazneni na kmitoctu f L . 

Na vysokych kmitofitech plati: 


* 2nReCio ,Re R ' 4 
^ e = 2n (R6+Rs+2Ri 2 ) Cio' 


Rg+2Ri 2 

= 10 , 

we 


C, ° 2jt{R,+R,+2R«).(tB'' 

V u v = 1 + Re ~t 2Rlg , 

r 8 

(oba vztahy plati za predpokladu, le 
R 11 > R 6 + R« + 2R 12 ); kde i, je nejvySSt 
kmitotet, ktery je maximcilne zduraznCn 
nebo potlaCen, hs je kmitoCet, od kter^ho 
jsou potlafiov^iny nebo zdurazhov&ny vy- 
soke kmitoCty, V^vje pozadovanC potlaCe- 
ni nebo zdOraznfcm na kmitoCtu h. 


Obr. 24. Te¬ 
pelny odpor £. 5 
chladide jako ^ 
funkce plo- I 
chy pro a) 
m$cf, b) hli~ 
nik, c) zelezo 
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Nastredmch kmitoctech (prezence) plate 
strednf kmito£et, kteryje maxim£ln£zdu- 
raznen nebo potlacen 


cos = 2nfs - 


2 R 7 +R 10 

R 7 R 10 (Rb+0 ,5R9 +Ri2 ) CaCg 


sired 


3k9 M1/N 



kS 1 rk?t 


zesilenf na strednfm kmitoctu: 

2R7RioCe+(Re 1 i'0,5 R 9 +R 12 ) (R7+Rio)C 
KiS 2R7R10C8 + R7C9 (Rio+R6 + 0 , 5 Rg + Ri2) 

jakost obvodu 


R7R10C8C9 (R 6 + 0 , 5 R 9 +Rl 2 ) 

RioCeCg (R6+0,5R 9 +R 12 ) 


(R7 + Rlo)C9'+'2RioC8+(R6+0,5R9 + Rl2)C9 
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/L=- 


1 


-= 33,68 Hz; 


2jiR 9 C 7 

(Le= '2sic7 =282l19Hz: 

V uB = 1 + -^7 = 9,33 = 19,4 dB; 

- 4 kQ; R,s = Ra = 

*uV i 

= 3,9 kQ; 

■ C, ° = 2it^ B (R 6 +R s + 2R; 2 ) = 2,66 nF ' 

C 10 = 2,7 nF; 


1 


2ji(R 6 +R 8 +2R, 2 )C 

R6 + 2Rl2 


= 1477 Hz; 


Kiv - 


Ra 


+ 1 = 10,2 = 20,17 dB; 


R„ ^ (R 6 + R a + 2 R 12 ) 10 s 399 kQ, 

R 11 = 500 kQ. 

Konstantu I0>volmne proto, abychom vy- * 
loucili ovlivnov&nl odpory R 9l Rio. 

Kdyi Rio = 100 kQ a C 9 = 5C 8 , vypocfta- 
me z V u s odpor R 7 = R 14 

V^s - 

_ 2 R 7 R 10 CB 4- (R g +0,5R 9 +Ri 2 ) (R 7 +R 10 ) C 9 
2 R 7 R 10 C 8 + R 7 C 9 (Rio+R6+0,5R 9 +Ri 2 ) 
„ 5,3R 7 +3,3-10 5 

- 5 - 6 - mm - 


R? = R 14 = 
= 6,8 kQ. 


3,3- 10 s 
52,36 


= 6293,1, R 7 = R 14 


Kondenz^tor C a vypoiftame z rovnice pro 

k 


2nf s 




2R 7 + R 11 


RioCaCs (Re+0,5R 9 +Ri 2 ) 


= 2jt1500 


4 


4,52 •10- 10 ’ 
r.i - 


4- 


4,52-10' 


88826442 


= 2,25 nF, 


C 0 = 2,2 nF. 


C 9 = 5Ce =11 nF, 
f s = 1537,2 Hz, 

Vus = 5,2, 
0=0,712. 


Na obr. 25b je deska s ploSnymi spoji 
ana obr. 25c rozlozenf soudAstek korekc- 
nfho zesilovaCe. Operafcnf zesilovaS je 
mozn 6 nahradit tranzistory podle obr. 
25d. 

Na obr. 26 je zapojenf pasfvnfho korek- 
toru, ktery byva zapojen mezi dva zesilo- 
vacf stupn§. 

Na nfzkych kmitoctech platf: 

Ri _ R 3 _ Ci 
R 2 Ri C 2 

f _ 1 . i 

27tRiC 2 , 2jtR 2 C ’ 

f - 1 - 1 

2 J 1 R 3 C 2 2jcRiCi 

za predpokladu, ze R 2 »Ri»R 3 . 

Na vysokych kmitodtech plati 


216 . 



Obr. 26. Zapojeni pasfvnfho korektoru 

R 7 _ C 3 

R 5 " C 4 ’ 

, - 1 , 1 

2JCR7C4 2 nR 5 C 3 7 

2jiR 7 C 3 

za predpokladu R 6 s> R 5 > Rz- 

Prfklad navrhu. D&no: f L = 50 Hz; 
Jb = 500 Hz; & B = 1 kHz, f v = 10 kHz, 
Ri : R 2 = R 3 : Ri ~ Ci : C 2 = 1 : 10; 

R 7 : R 5 = C 3 : C 4 = 1 : 10 . 

Kdyz R 2 = R 6 = 100 kQ/log.(zarueujf rov- 
nomSrny prubeh korekci), bude: 

R, =-§ = 10 kQ, R 3 = i*L=l k Q, • 

Cl= 2nR 2 f L = 31 ' 8nF ' 

Ci = 33nF;C 2 = 10 C,= 330nF; 
podle podmfnky, ze,R 6 »R 5 ,*vybereme 
Rs - 10 kQ, 

pak R 7 = = 1 kQ 


Je nutno poznamenat, ze vystupnf im¬ 
pedance prvnfho zesilovaCe musf byt 
mala a ystupnf impedance druheho zesi- 
lovafie velka (aby korektor spr&vne pra- 
coval). 

Typ korektoru s elektronickymi poten- 
ciometry je na obr. 27a. Elektronick§ 
potenciometry jsou tvofeny 6 tyrmi ope- 
rafinfmi zesilovaci, jejichzzisk rfdfme stej- 
nosmgrnym napetfm. Jako vSechny ope- 
radnf zesilovace vyznacujf se i 161 , I 0 2 
velkym vstupnim a malym vystupnlm od- 
porem a velkym ziskem bez zaveden 6 
zpdtn^ vazby. 

Vstupnl signal je pres Ci priveden na 
vstup 11 IOi. KapacitaCijeurCenadolnim 
meznfm kmitoctem U a odporem Ri 
(vstupnl odpor v tomto zapojenf je 
250 kQ). Odpor Ri je zapojen mezi vstupy 
vstupnlho diferencialnfho zesilovade 
a udrzuje na obou vstu'pech stejne pred- 
petl, kter 6 je filtrov£no kondenzatorem C 2 
(doporucena kapacita 50 ^F). Je-li 
C 2 < 50jiF, mtize se zvetsit brum a n^i- 
chylnost k oscilaclm. Na vystupu 9 IOi je 
odpor R 2 (emitorovy odpor vnitfnlhoemi- 
torovdho sledovafie). Doporuceny odpor 
je 3,3 kQ a nesml byt zmenSen, aby se 
neznici) sledovaC v IOi nadmdrnym prou- 
dem. Rozsah regulace balance je +4,5 az 
-7,5 dB. 2 vystupu 9 IOi je nf signal veden 
na I0 2 - obvod pro korekci hloubek 
a vySek. Odpory R 4 , Rs, Re, R 7 , Ra spolu 
s kondenz^itory C 4 , Cs tvorf obvod pro 
korekci vysek. OperaCnl zesilovafie v I0 2 
jsou zapojeny jako invertujlcl zesilovabe. 
Zp 6 tnovazebnf vetev je v korektoru vysek 
rozdSlena na dv§ 66 sti. Pom§rem odporu 
R e k impedanci cl^nku R 4 , R 5 , C 4 jeurfieno 
zdurazneni vysek. Odpor R 5 toto zduraz- 
n 6 nl omezuje. Pro zdurazn§nl platf: 


aC3= -^iRr = 15 - 9nf: - 

C 3 = -15nF,pakC 4 = 10C 3 = 150 nF; 

\ 

C = - - 1 

5 2nf d (Ri+R 2 +R 3 ) 

= 71,7 nF, C 5 = 100 nF (prof d = 20 Hz). 


Kiv — 


("• + ^ Rl + ( S57 ) ) "■' 


R - V , « * (i,) 

je-li R 4 = Ra, je 

K,v = 


R 4 


y2R 2 5 +R«R 5 


+ 1 



c) rozlozenf sou66stek na desce s ploSnymi spoji 





1_ 

aav_ CWFMFU+Rs) ' 


Pomerem impedance R 7 C 5 ku R 6 je urfceno 
potlacent vysek: 



1 

1 + (a*,R 7 C 5 ) 2 


pro qv = bude VLv = "r'V?' 

Z vystupu korektoru vy§ek je signal na 
korektor hloubek R 9 , R 10 , Rn, C 7 , C B prive- 
den preskondenz&torC 6 . Kondenz£torem 
C 8 jsou omezeny signaly vysokych kmi- 
toctti, aby se zmenSil celkovy Sum korek¬ 
toru. Odporem R 10 jsou propojeny b&ze 
zdroju proudu v operadnfch zesilovadfch 
elektronickych potenciometru. Zduraz- 
n6ni hloubek je d£no pomSrem impedan¬ 
ce C 7) Rn k Rg. 



1 

pro cob — q 

nitU 7 

Potlafcenf hloubek je dano pom§rem od- 
poru Rn k impedanci R 9 C 7 




1 



a P roftte = ak 


bude V'uv = 


Rn' 
R 9 VT 


Pr[ linearmm prenosu je zesileni d&no 
vztahem R n : R 9 . Rozsah regulace vySek 


a hloubek je +16 dB pri 16 kHz a 40 Hz, 
vztazeno ke kmitodtu 1 kHz. Odpor R 12 je 
emitorovy odpor vnitrnfho emitoroveho 
sledovade. 

Z vystupu korektoru hloubek jde nf 
signal pres C 9 na fyziologicky regulator 
hlasitosti. Jeho z£k!adni zesileni je d£no 
pomerem odporu Ri 9 : Ri 6 . Pri mal6 hlasi¬ 
tosti (malem ridicim napSti) budou zdu- 
raznSny hloubky a vysky a potlaceny 
stfedni kmitofcty obvodem Ri S , Rib, Ri 4 , 
Ri 7 , Cio, On- Dolnr kmitocet fyziologicke- 
ho regulatoru je 

, = 1 
2jtRigCn 

Na strednfch kmitodtech (v bode nejvetsf- 
ho potladenf stredniho kmitodtu) piati: 

f = 1 B ;_L_ 

s 2jiR 17 Cn 2nR,sC w 

Ho mi kmitocet je d£n rovnici (zdurazn6ni 
vysek): 

1h = 2jtR„C, 0 ' 

Zesileni na kmitoctu f d je d£no pome¬ 
rem odporu Ria: Ri 5 a na kmitoctu f s je 
dano pomdrem Ri 5 :Ri 7 a na kmitoctu 
pomerem odporu Ri 8 :Rh. Odpor R 20 je 
emitorovy odpor vnitrnfho emitoroveho 
sledovace. 

Pres kondenz£tor je signal veden do 
dalgfho zesilovace, jehoz vstupnf odpor 
must byt vet§f nez 5,6 kQ, aby nebyl 
pretizen IOi. Napajeci napSti je filtrovano 
pro oba 10 a pro regulatory kondenz&to- 
rem Ci 7 . 

^ Ujo- 15 
Odpor R 13 = Q -j yj ■ 

Kondenzatory C :3 az C )6 jsou urceny 
pro potladenf mechanickych vad poten¬ 
ciometru. ZvetSeni jejich kapacity ma za 
nasledek neplynulou zm6nu rfdiciho na- 
peti. Rozsah regulace fyziologick6ho re¬ 
gulatoru je +20 az -80 dB. 


Na obr. 27b je deska s ploSnymi spoji 
a na obr. 27c rozlozenf soufiastek zesilo- 
vade. TCA730 je mozne nahradit*A273 
a TCA740 obvodem A274 z NDR. 

A274 je mozn6 pouzit i pro obvod 
prezence zapojfme-li do obvodu zp6tne 
vazby korekcnf dlen typu dvojite T, nebo je 
ho mozne zapojit jako filtr htuku, §umu, 
jehoz zapnuti a vypnuti Ize ovladat ss' 
napetfm. 


Korekcnf predzesilovade s pevne nasta- 
venymi korekcemi 

Mezi tyto zesilovade radfme zaznamove 
areprodukCnf zesilovade v magnetofonu, 
zesilovade pro magnetickou prenosku 
a filtry pro potladenf htuku a Sumu. 

Na obr. 28 je zapojenf filtru hluku. 
Operadni zesilovac je zapojen jako inver- 
tujfcf zesilovad, ktep/ ma mezi vstupem 
signilu a invertujfcfm vstupem OZ ko- 
rekdnf obvod zpetne vazby. 

Abychom dosahli zesflenf V u = I, musf- 
byt R 2 = R 3 , R 3 volime 270 kQ. 

Aby m6l pouzity filtr co nejmensi zvlne- 
nf a prevySenf v oblasti kmitoctu musf- 
me pouzit Butterworthuv filtr, pro ktery 
Q - 0,707, kdy a> = a 2nf c , kde £ je 
kmitodet, na kterem nastane pokles 
o 3 dB. D^ile si stanovfme, ze 

c ' = c ^ = (2 ‘ 4+1) ' 


M4A747 














































Ci pro U = 50 Hz je 25 nF, Ci = C 3 = 22 nF, 
C, = ^- = 22 nF. 

Odpor Ri vypocftame z rovnice 

R ’ = 2xQf d C, (2 V u +1) = 68 ?16n ' 

R, = 68 kQ, 

akmitocet/ d = gjcCiVRi R^ = 53*39 Hz. 

Kondenzatory C 4 , C' 5) C 6 ziepdujf stability 
na vysokych- kmitoctech. Uvedeny typ 
filtru ma strmost 12dB/okt a zesflenf 
jedna. 

Na obr. 29 je zapojeni filtru sumu. 
Operadnf zesilovad i zde pracuje jako 
invertujfcf zesilovad, ktery m£ zapojen 


MAA741 



Obr . 29, Zapojeni filtru sumu 


mezi vstup signalu a invertujfcf vstup OZ 
filtr, jehoz dva cleny jsou zapojeny ve 
zpetne vazbe. 

Opdt volfme Q = 0,707 (Butterworthuv 
filtr), V u - 1 a f c = 10 kHz. Z nasledujfcf 
.rovnice urcfme konstantu 

' f== 4G , (V , u +.1) = 0,25 


Vybereme kondenzator Ci = 560 pF (jeho 
kapacita musf byt mala, aby nebyly pred- 
casne omezovany sign^ly vy&sfch kmitoc- 
tO, tzn. ze pro vy§5f kmitodty must mft co 
nejvetsf imped an ci. Pak 
C 2 = KC, = 140 pF, C 2 *= 150 pF; 
z daldfch rovnic urdfme odpory R 2 , R 3 a Ri 

R ^=^kK = 80398Q ' R2 = 82kQ ' 


R 3 = = 41 kQ - R3 = 39 kQ - 

R, = -^- = 82kQ. 

a skutedny kmitodet f c ~ -2- V52- = 

JtUi n 2 rl3 

= 10 049 Hz. 


Odpor R 4 « R 2 + R 3 nastavuje pFed- 
pdtf naneinvertujicimvstupu, R 4 = 15 kQ. 
Uplny n£vrh filtru zahrnuje i kondenzator 
C 3l ktery zlepSuje stabilitu zapojeni na 
vyddfch kmitodtech a kondenzator C 4 , 
odddlujicf stejnosmernd filtr od pFedcho- 
zfho zesilovade. Filtr ma strmost 12 dB/ 
okt a zesfleni jedna. 

PFi n&vrhu filtru must mft operadnf 
zesilovad velkou vstupnf a malou vystupnf 
impedanci (rovndzi pFedchozf zesilovad). 

Korekdnf zesilovad pro magnetickou 
prenosku musf mft ve zpdtnd vazbd dia- 
nek, ktery koriguje vystupnf napdtf podle 
charakteristiky RIAA. V tab. 5 jsou uvede¬ 
ny kmitocty a odpovfdajfcf vystupnf urov- 
ne vztazend k referendntmu kmitoctu 
1 kHz pro krivku RIAA. Casove konstanty 


f-—^-jsou; U = 3180 ns; = 


218 (Ornate 




Obr . 30. Korekdnizesilovad pro magnetickou prenosku SLM387 (a) t MAA741 (b) 


Tab. 5. Norma RIAA pro magneticke 
prenosky 


' Kmitofcet f 

[Hz] 

Zisk 

[dB] 

Kmitofiet f 
. [Hz] 

Zisk 

[dB] 

20 

+19,3 

800 

+0,7 

30 

+18,6 

Ik 

0,0 

40 

+17,8 

1k5 

-1,4 

50 

+17,0 

2k 

-2,6 

60 

+16,1 

3k 

-4,8 

80 

+14,5 ‘ 

4k 

-6,6 

100 

+13,1 

5k 

-8,2 

150 

+10,3 

6k. 

-9,6 

200 . 

+8,2 J 

8k 

-11,9 

300 - - 

- +5,5 

10k 

-13,7 

400 

.+3,8 

15k 

-17,2 

500 

.+2,6 

20k 

-19,6 


stupnf nap§tf z magneticke prenosky byva 
velmi male, obvykleO.5 az 1 mV/cm/s. 

Na obr. 30a je zapojeni jednoho typu 
korekdnfho zesilovade pro magnetickou 
pFenosku s korekcf RIAA. Odpory R 4 a R 5 
nastavujf predpetf na invertujfcfm vstupu. 
Pro dany typ operacnfho zesilovade 
(LM387) je: 

n 1,3 ^ 

Rs “ToCT FiF* - 260k ^ 


PotFebne zesflenf je dano pomerem 


R6+Rl0 _ Rio 
. Re . , 6 “ KFT 


502,5 Q, 


Re = 470 QaoddelovacfodporR* = 10R 6 = 


= 4,7 kQ.. 

Kondenzator C f 
= 820 pF. 


1 

2jif 3 Rio 


“750pF,C 8 ~ 


Kondenzator. C 2 = _ = 16,93 uF, 

2ji/dRe 

C 2 = 20 jiF, 


kde f d je dolnf meznf kmitodet, zde 
6 = 20 Hz. 

N£vrh bude ukonden, kdyz Rn bude 
rovno 47 kQ, coz odpovida standardnfmu 
zatfzenf prenosky podle RIAA. 

Druhy typ zesilovade pro magnetickou 
pFenosku s korekcf RIAA je na obr. 30b. 
Odpor R 4 nastavuje stejnosmerne „pome- 
ry“ danehooperadnfho zesilovade. Vzhle- 
dem k tomu, ze vstupnf impedance zesilo¬ 
vade ma byt 47 kQ. Zvolfme napr. 820 kQ. 
Aby stejnosmernd zesflenf bylo jedna, 
musf platit R 4 = Ri + R 2 . Z daneho zapor 
jenf je zrejme, ze zisk na referencnfm 
kmitoctu 1 kHz m£ byt 

Vgref = 1 "F ~ 0 dB. 


Rs^lOOkQ; 

pak R 4 = ( ^ - 1 ) Rs = 1,053 MQ, 

R 4 = 1 MQ. 

Pro U = 3180 ns (50 Hz) vypocftame 
C 7 = 1 - s - = 3,18'nF, C 7 = 3,3 nF. 

2jifiR 4 

Pro f 2 = 318 ns (500 Hz) vypocftame Rio = 

= “2^cT = 96 458 fi ’ Rl ° = 100 kQ ' 

Rio ~ 100 kQ. 

Protoze maxim^lnf vystupnf napdti z mag¬ 
neticke pfenosky je pri citlivosti 1 mV/ 
/cm/s a.rychlosti 25 cm/s (tato rychlost 
platf pro rozsah kmitodtu 800 az 2500 Hz) 
25 mV, pak pro maximalnf efektivnf vy¬ 
stupnf napdtf 5 V bude potFebnd zesflenf 
zesilovade na referendnfm kmitodtu 1 kHz 



LM387 


Ub +24 V 



Budeme-li uvazovat, ze vystupnf napetf 
z prenosky je pFi jejf citlivosti 0,5 mV/cm/ 
s a pri rychlosti 25 cm/s rovno 12,5 mV, 
pak pro vystupnf efektivnf napetf 5 V na 
kmitodtu 1 kHz bude nutne zesflenf 400. 
D&le jsou uvedeny rovnice pro vypocet Ri, 
R 2 , R 3 , Ci, C 2 , C 3 . 

Dano: ^ = 50 Hz; f 2 = 500 Hz, 

% = 2122 Hz, V ure i = 400; R 4 = 820 kQ; 
f R 

r 2 = = 74 546 Q - R2 = 68 kQ ' 

R, = R 4 -R 2 = 752 kQ, R, = 750 kQ, 
C '=~2im 7 = 4 .2nF.C 1 =4,7nF, 

C2 = -2HRr = 1 ' 1nF ' C = = 1nF ' 

Ra = -tt—-7 = 170 Q, R 3 = 180 Q. 

Vyref 1 

Pro fa = 20 Hz bude 

C3= 2sk =44 ’ 2|iF ' C3=50 » i ' F - 



Obr. 31. Z6znamovya reprodukcnf zesilovac s LM387 



Na obr. 31a je zapojeni zaznamoveho 
zesilovade pro magnetofon. Odpory R 4 , R 5 
nastavujf stejnosmerne podminky zesito- 
vade a vypoditame je z rovnic 


R5= ~St’ r * _ ( ’tt -1 ) Rs 

Odpor R 6 spolu s C 2 urcuji zesileni na 
strednim (referencm'm) kmitodtu. Kon¬ 
denzator C 5 .urduje spolu s R 6 kmitodet f 3 , 
ktery je dan vlastnostmi nahravaci hlavy 
(nejvetsi kmitodet na urovni -3 dB maxi- • 
malniho vystupniho napeti hlavy): 

f - } _. 

3 2jiR 6 C 5 

Zisk zesilovade by se mdl od tohoto 
kmitodtu zvetsovat se strmosti 6 dB/ 
ok r tavu, ' 1 

odpor Rs = Xcs a take R e = , 

c. 7i r 4 o 5 

kde f A je nejvySSi kmitocet’ pfeneseny" 
magnetofonovou hlavou pri urovni 0 dB. 
Odporem R 9 je nastaven stridavy budici 
proud zaznamovou hlavou. 

Civka Li a Cetvori paralelnf rezonandni 
obvod, predstavujici velkou impedanci 
pro predmagnetizadni'signal a omezuje. 
intermodulacm zkreslem. 

Prikiad. Dano: tfc = 24 V; fc tavy = 3G \iA\ 
vystupnf napeti z mikrofonu 
Uyst= 10 mV. 

R 5 =4r L - =^L= 1300Q,R 5 =1,2kfi 

Ohsi t) ’ 1U 


Z charakteristiky NAB tze zjistit 
f; = 50 Hz; f 2 = 1770 Hz. Dale plati, ze 

Cl = “2jrkx" = 17,68 nF,Cl = 18 nFl 

R 2 = -S—- = 4995 Q, Rj = 4,7 kQ. 

' Z.K f 2 0 1 

Bude-li vystupni efektivni napeti z repro- 
dukcni hlavy 800 pV a pozadujeme-li na 
vystupu zesilovade efektivni napeti 0,5 V, 
bude V u = 625 (55,9 dB). Zisk na kmitoctu 
1 kHz je. o 5 dB menSi, tj. 
51,9 dB - zesfleni 394 = V uS ., 

Odpor Rabude R 3 = “~= 11,95 Q, 

R 3 = 12 Q. Vus 1 

Kondenzator C 2 bude C 2 = 2k fH ~ 

= 663nF, C 2 = 1000 nF. a 3 

Operacni zesilovace v danych zapoje- 
nfch Ize vdtdinou nahradit dvdmatranzis- 
tory. Na obr. 32 je zapojeni vhodneho 



Obr 32. Zapojeni dvoutranzistoroveho 
zesilovade pro magnetickou prenosku 


M-tx- 1 ) 


Rs = 20 954 Q, R 4 = 22 kQ. 


Maximalni efektivni vystupni napeti 10 
LM387 pri Lfe = 24 V je 7,8 V. S rezervou 
volime LA ,** = 6 V, pak 

r 9 = ~ ^ yst = 200'kQ, R 9 zaokrouhlfme na 

fclavy 

220 kQ. 

Je-li f 4 = 16 kHz a zmen§uje-li se signal 
zaznamov^ hlavy o 3 dB na 4 kHz, musi 
byt zisk mezi 4 az 16 kHz 6 dB/okt, musi 
byt proti zisku na referendum kmitoctu 
zisk na 16 kHz vetsi, tj. 12 dB. Zesfleni je 
dano pomerem vystupniho a vstupniho 
napeti 

v„ = “uHr ==600, tj - zisk 55 ' 56dB - 


Zisk na strednim kmitoctu je o 12 dB 
menSi, tj. 43,56 dB (zesileni 151). Tento 
ziska je dan rovnici 




R 4 +Rs 

~RT“ 


151, 


odpor R 6 ; Rs = 


147Q,R 6 = 150 Q, 

Vus 1 


kondenzator C 2 : C 2 = 
C 2 = 20 ^F, 

kondenzator C 5 : C 5 = 
C 5 = 270 nF, 


1 1 

27tf d R 6 

1 

2^f 3 R6 


2<2nF, 
265 nF, 


odpor R 8 : Rs = 


1 

2 ji f 4 C 5 


36,84 Q, Rs ^ 39 Q 


Na obr. 31b je reprodukdni zesilovad 
pro magnetofon, ktery mapdpovidat nor- 
me NAB, stejnd tak jako predchozi zazna- 
movy zesilovad. Zisk na referencnim kmi- 

toCtu ma byt 0 dB = l/ u = 1 + -5i. 

R 3 

Odpory R 4 , Ri slouzi ke ,,stejnosmdrne- 
mu“ nastaveni zesilovade. Voli se co 
nejvet§i, Ri = R 4 = 820 kQ. 


dvoutranzistoroveho zesilovade. Vzhle- 
dem k tomu, ze se jedna o stejnosmarne 
vazany zesilovad, musime splnit nektere 
podminky: Vstupnim tranzistorem musi 
teci minimaini kolektorovy proud fci, aby 
se zbytednd nezvdtdovai sum zesilovade. 
Napeti Ue 2 musi byt vetdi neZ Ue i + 
aby se pri vybuzeni signaiem tranzistor T. t 
nedostal do saturace a tak6 proto, ze 
napeti , se odebira z odporu R 7 , Re- 
Napdti Ue 2 omezuje rozkmit stridavdho 
vystupniho napeti, avdak pri maldm napd- 
ti Ue 2 a z neho vyplyvajiciho napeti Ue i se 
zhorduje stejnosmdrna stabilita zapojeni 
(vetdi zavislost na teplote a zesileni tran- 
zistoru). Vzhledem ke ss zpetnd vazbd 
pres R 5 se doporuduje volit pro dobrou 
stabilitu obvodu Cfei = 0,4 V, 

Pro zesilovac pouzijeme tranzistory 
KC509, KC508 / a fci = 0,1 mA; 

/c2 = 3,5 mA. 

Odpor R 2 je 


Ra = = 4 k£2,R 2 = 3,9 k£2. 

Napdti na bazi je 

Ub i “ (-fci + LfcEi = 1 V, Lfc E i ~ 0,6 V. 



Napeti na kolektoru Ti by melo byt ale- 
spon 3 V. { 

Pro Uci = 4 V a Lfc = 24 V bude 

R, = 'kzjk' = 200 kQ, R, = 180 kQ. 
fci 

Pro dobrou ss stabilitu zesilovade musi 
byt feiR 5 « Lfci, aby byl vylouden vliv 
proudoveho zesileni ^ prvniho tranzis- 
toru. 

Pro fciR 5 = 0,2 bude fc^Ra = 

Ub i + v fci + fe,Rs= 1,2 V, 

odpor R e : R e = Lfel 1' fe - Rs = 343 Q, . 
fc 2 

R 8 = 330 Q, 

odpor R 7 : R 7 = Uc '~^ 2 _ R a = 641 Q, 
R 7 = 680 Q, “ 

odpor Rs: Rs = ( cz . ^ ) ftmin = 

= 232,5 kQ, Rs = 220 kQ. 

Pri splnene podmince 

ft/8, (Rs+R 2 R ^ Re )» 

»Rs(l + + ftR 2 

tze vypoditat kolektorovy proud / C2 = 


1 


R s +R 2 


R7 + Rs 

~r r~ 


< 


R5+R2B1 


( Ub — Ub&) +. Ubei 


= 3,69 mA. 


Pokud by byl rozdil proudu /c 2 zvoleneho 
a fc 2 vypoditandho prilid velky, je nutno 
znovu vypoditat odpory R 7 , R 8 . 

Odpor R 6 bude R 6 - ^ U< £ 2 - 

= 3845 Q, R 6 = 3,9 kQ . 
pro Uce 2 = 7 V; tfc 2 = 3,54 V. 


Napeti Lfci = 


= r 2+ r^+r 6 (Ua-ka Rs+fc, (R 3 +R 6 )) 

LfcR 2 —fc 2 R 2 Re~ (fciR 2 _ 
~2Ub 


a odtud R 3 - 


= 49 800 Q, R 3 = 47 kQ; 


kondenzator C 2 : C 2 = 

= 6,77 nF, C 2 = 6,8 nF, 


2^cf 2 R 3 


kondenzator C 4 : C 4 = - 
= 1,6 nF, C 4 = 1,5 nF. 


2ji&R 3 


Elektronicke prepinam vstupu 
a vstupni zesilovade 

Zdroje signaiu na vstupu nf zesilovade 
Ize prepinat bud mechanicky (tlacitky, 
prepinaci), nebo eiektricky. V dalSim se 
budeme venovat pouze pfepinacum elek- 
tronickym. 

Na obr. 33a je zapojeni vstupniho zesi¬ 
lovade s diodovym elektronickym pfepi- 
nacem. V predzesilovaci pro magnetic¬ 
kou prenosku jsou pouzity tranzistory T 1p 
T 2t stejnosmernd vazand. Signal z magne- 
ticke prenoskyjepfesultrasonickyfiltrCi, 
C 2 , R 2 , R 3 (potladujici mechanickd hluky, 
gramofonii, ti. kmitodty pod 20 Hz) prive- 
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Obr. 33. Vstupnf zesilovad s diodovym prepfnacem 


den na bazi TV Kondenzator C 4 pottaCuje 
vf kmitocty a zlepSuje stability zesilovace 
na vysokych kmitoctech. Korekci RIAA 
zabezpecuje korekcnf 6l4nek R 7 , C 8 , C 6 , C 7 
z kolektoru T 2 do emitoru T t . Z kolektoru 
T 2 je signal veden pres C 9 na diodovy 
pfepfnafi. Z magnetofonu je signal na 
diodovy pfepfnaB veden pres emitorovy 
sledova 6 T 3 , ktery zarufcuje potrebnou 
velkou vstupnf a malou vystupnf impe- 
danci. Vystupnf napetf se odebfr£ z rozdS-. 
len^ho emitoroveho odporu. 

^ Z rozhlasoveho pfijfmace je signal na 
diodovy prepinafi veden pres kondenza- 
tory Cie nebo Ci 5 . 

V diodovem prepfnaci jsou pouzity vf 
spfnacf diody, ktere majf maly dynamicky 
odpor v propustnem smSru. Ostatnf typy 
diod nejsou vhodne, (napf. KA207, 
KA261), nebot' majf vdtsf dynamicky od¬ 
por, ktery spolu s R 2 i tvorf delic nf napetf. 
Dioda Di dostav£ napetf ze zdroje +14 V 
pres odpor R 27 a oddelovacf odpor R^. 
Prutokem proudu odporem R 21 se vytvoff 
na jejf katodg nap 6 tf asi 9,8 V, ktere 
uzavre vsechny ostatnf diody, nebot’ jejich 
anody jsou na nulovem potenci^lu. Po- - 
dobne pfi pripojenf napetf +15 V odpor 
R 28 se otevfe dioda D 2 a uzavfou se diody 
Di, D 3 , D 4 . Kondenzatory Ci 7 az Cso filtrujf 
spfnacf napetf a zabrafiujf pruniku nf 
napetf na vodiCe spfnacfho napetf. Vy¬ 
stupnf napStf z diodov 6 ho prepfnaCe je 
pfivedeno na oddelovacf zesilovac, jehoz 
zesflenf je urceno pomSrem R 34 : Ras- Od- 
delovacfm zesilovafiem se kompenzujf 
.ztr£ty nf sign£lu v diodov 6 m prepfnaci, 
ktery potrebuje velky zatSzovacf odpor, 
aby nebyl signal zkreslen. Z jeho.vystupu 
je signal veden jednak do dalsfho zesilo- 
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vace a jednak pres odpor R 37 na konektor 
magnetofonu (k nahr£vanf, vystup mo- 
'nitor). 

Na obr. 33b je deska s ploSnymi spoji 
a na obr. 33c rozlozenf soucastek vstupnf- 
ho zesilovace z obr. 33a. 

Zapojenf na obr. 34a je zesilovac pro 
magnetickou pfenosku, elektronicky pfe- 
pfnac vstupu, prepfnac mono-stereo afiltr 
Sumu s 10 fy Valvo. Na obr. 34b je deska 
s plos>nymi spoji a na obr. 34c rozlozenf 
souC&stek. Vystupnf signal ze stereofon- 
nfho dekoderu se pfivadf na vstup 1 I0 2 
pres C 10 . 10 2 tvorf Sestice vstupnich ope- 
rafinfch zesilovafiu se zesflenfm 1 ,.dva 
elektronicke pfepfnabe, ktere propojujf 
pfislusnS operacnf zesilovace s dvema 
zesilovafii vystupnfmi, ffdicf obvod pro 
ffzenf elektronickych prepfnacu, zdroj 
pfedpStf a vnitrnf nap^jecf zdroj. I0 2 je 



schopen pracovat v rozsahu napajecfch 
napetf 6 az 23 V. Vyvody 1 (5) jsou spfn£ny 
pfednostn^ Vystupnf napetf z pfijfmabe 
AM je privedeno na vyvod 2 I0 2 , ktery se 
propojf s vystupem, bude-li napetf na 
vyvodu 13 I0 2 mensf nez 2,1 V. Pfi repro- 
dukci z magnetofonu jde signal pres R 0 C 9 
na vstup 4 I0 2 , ktery se propojf s vystu¬ 
pem, bude-li nap&tf na vyvodu 11 I0 2 
menSf nez 2,1 V. Kondenzator C 8 zkratuje 
vf signal nazem. Mezi vstup3l0 2 akonekv 
tor magneticke prenosky je zafazen ko- 
^rekcm zesilovac pro magnetickou pfe- 
nosku s korekcf RIAA s 10i (LM387 nebo 
NE542). Jeho n£vrh byl uveden v predcho- 
zf b&sti. Pres odpory R g az Ri 2 je na 
jednotlive vstupy privedeno napetf z vnitf- 
nfho zdroje pfedpetf (vyvod 10 I0 2 ). 

Z vystupu 15 I0 2 je signal veden jednak 
pres odpor R 13 na z&znamovy zesilovac 
v magnetofonu a jednak pres kondenz&- 
tor C 14 bud pres odpor R 19 na vstup 2 I0 3 
(linearnf prubeh) nebo pres filtr §umu Ri 7 , 
Ris, Rm, C 17 , Cie, C 19 na vstup 3 I 0 3 . Filtr 
5umu m 6 strmost 18 dB/okt a f c = 7 kHz. 
Filtr je zafazen v obvodu zpStne vazby. 
Predpetf pro jednotlive vstupy je zfsk£va- 
no z odporoveho deli 6 e R 14 , R 15 , nebot’ I0 3 
nema vnitfnf zdroj predpetf jako I0 2 a je na 
vstup privedeno pres odpor R 16 a prfsIuS- 
ne odpory filtru nebo pres Rig. Kondenza¬ 
tor Cie potladuje vstupnf sum. Filtr je 
zapojen, je-li na vyvodu 110 3 napetf menSf 
nez 2,1 V. 

Druh^i cast tohoto obvodu je vyuzita 
pro prepfnac mono-stereo, ktery je ovla- 
d^n napetfm mensim nez 2,1 V na vstupu 
8 I0 3 . Aby se po prepnutf na „mono“ 
nezmenilo zesflenf signalu, jsou pouzity 
odpory R 22t R^, ktere zajist’ujf, ze je jak pfi 
„mono‘‘ tak pfi „stereo‘‘ vystupnf signal 
stejny. Na obr. 34d je zapojenf tranzistoru, 
kter§ jsou spfn£ny ze senzorovych 10 
(napf. MAS560, MAS561). 





Stereofonnl dekodbr 

Ve standardnim rozhlasovem stereo- 
fonnim multiplexnim signdilu (dale jen 
MPX), ktery na strand prijimaCe dostane- 
me po detekci detektorem FM, je jak 
souCtova slc£ka pravbho a levbho kanaiu 
(monofonnf signal), tak i slozka rozdilova 
(stereofonnl informace), ktera je ve tvaru 
signaiu DSB-AM s potlacenou pomocnou 
nosnou 38 kHz a rovnez signal pilotniho 
kmitoCtu 19 kHz, ktery je ve fazi s pomoc¬ 
nou nosnou. 

PFi dek6dov6ni signaiu MPX musi de¬ 
koder (maticovy princip) 

a) oddClit signal pilotniho kmitoCtu ze 
signaiu MPX, 

b) regenerovat pomocnou nosnou, 

c) demodulovat rozdilovou slozku pomo- 
ci regenerovane pomocne nosnb, 

c) oddelit kan4ly pomocisouCtu arozdilu 
(maticovy princip). 

Maticovy princip oddCleni signalu do- 
voluje vyuzit principu fazove regulacni 
smyCky (dale jen PLL). 

Soucasnb stereofonnl dekodery pouzi- 
vaji vbtginou integrovanb obvody a nekte- 
re jeste i tranzistory.’ V sovetskych stereo- 
fonnich prijimacich jsou pouziv4ny deko¬ 
dery pro polaritni system a ty nejsou 
schopny zpracovat informaci vysilanou 
v multiplexnim provozu. Prvni dekodery 
s 10 po\jz\v3i\y ladCne obvody, ktere vlivem 
starnuti soucastek zhorsovaly Casern pa- 
rametry dekoderu (preslechy mezi kana- 
ly). Soucasne dekodbry vyuztvaji 10 se 
smyckou PLL, takze nepotrebuji vnejbi 
obvody LC. 

^ Vzhledem k tomu, ze poCbtkem 70. let 
nebyl v CSSR b§znb dostupny integrova- 
ny stereofonnl dekoder, zverejnil autor 
tohoto AR/B konstrukci dekoderu s tran¬ 
zistory a s operaCnimi zesilovaCi MAA504 
(viz AR 7/73), ktera vyuziva smycky PLL. 
Tento dekodbr mil velmi dobre parametry 
a je pouzivbn dodnes. 

Pri pouziti stereofonniho dekoderu 
i PLL s 10 jsou dnes znamy tri druhy 10, 
jejichz pFedstavitele jsou: 

MC1310, (SL1310, XR1310, A290, 

LM1800, MC1311/jiA758), 

TDA1005A (TCA4510, TDA1578), 

TCA4500 (UL1621N). 

Na obr. 35 je blokovb schema MCI 310. 
Signal MPX je pFes nf zesilovaC se vstup- 
nim odporem asi 20 kQ/1 kHz a zesilen/m 
asi 9 dB pFiveden na fazovC komparatory 
A a B. Na f4zovy komparator A je pFivede- 
no pFes dva dblice 2:1 rovnez napbti 
z napet’ove Ffzeneho ,,pilovitbho“ osciia- 
toru 76 kHz (VCO). Po privedeni signaiu 
MPX na vstup bude na vystupu kompara- 
toru A napbti, ktera obsahuje i stejno- 
smbrnou slozku. Toto vystupni napbti je 
po vyfiltrovani dolni propusti pouzito pro 
rizeni osciiatoru VCO. Dolni propust ur- 
cuje dynamicka vlastnosti. regulacni 
smyfiky (rozsah drzeni, stabilitu zapojeni). 
Kdyi bude fazovy regulacni obvod nasta- 


ven, pak bude vystupni napbti VCO ve fazi 
s napetim pilotniho' kmitoctu; vystupni 
napati obou delicti je fazove posunuto 
o 90° oproti napeti pilotniho kmitoctu. 
V 10 regenerovana pomocna nosna 
38 kHz je pouzita jednak pro ovladani 
pFepinace ,,stereo" a rovnei pro dekbdo- 
vani informace L-P. Kriteriem pro sepnuti 
pFepinaCe „stereo" je napeti z fazoveho 
komparatoru B. Vystupni napeti z fazove¬ 
ho komparatoru B ma rovnez stejnosmer- 
nou slozku, ktera je umbrna amplitude 
signaiu pilotniho kmitoctu. Toto napeti je 
vyfiltrovano dolni propusti a ovladb klop- 
ny obvod. Pri prekroCeni prahovbho na¬ 
peti klopnbho obvodu (pFi zvbtbujicim se 
napbti pilotniho kmitoctu) mohou byt 
oddeleny oba kanaiy dekoderem. V opac- 
nem pFipade je signal MPX zpracovan 
monofonne. Tim je zajibteno, ze jen pFi 
dane urovni signaiu je pFijem stereofonni. 
VnejSim odporem je nutne omezit proud 
indikatoru na 75 mA. Typicke efektni pra- 
hove napeti pro pFijem „stereo“ je 16 mV 
pilotniho signaiu. Na obr. 36 je meFici 
obvod pro MCI310. Obvod ffCna vystupu 
praveho a leveho kanaiu urbuje vystupni 
impedanci a casovou konstantu deemfa- 
ze 50 \ns. Odpor nema byt vetSi nez 6,8 kQ. 
Toto zapojeni plati i pro LM1310, XR1310 
a A290. Obvody MC1311, pA758, LM1800 
jsou az na vystupni emitorovC sledovace 
shodne s MCI310. Na obr. 37 je meric/ 
zapojeni pro MCI311, UA758 (vyroba 
MLR) a LM1800. 



Obr . 36. Merict obvod pro MC1310 
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Obr. 35. Blokov& schema MCI310 


PFi stereofonnim pFijmu vznikaji rusivC 
zvuky jako je cvrlikani a klokotani, ktere 
zhorsuji kvalitu pFijmu. Tento jev, ktery pri 
monofonnim pFijmu nemuze vzniknout, 
vznika smisenim lichych harmonick)/ch 
114 ± 15 kHz a 190 ± 15 kHz pomocnC 
nosne 38 kHz se signaiy sousednich vysi- 
ladu (pFi odstupu vysilacu 100 a 200 kHz). 
Tyto smisene signaiy lezi ve slysitelnerri 
spektru kmitodtu (14 a 10 kHz). Proto je 
pred dekoder zaFazovan filtr s co nejvetSi 
strmostia minimem na 114 kHz. Tento filtr 
musi mit linearni fazovy prubeh a^mini- 
maini utlum az do kmitoctu 53 kHz. Na 
obr. 38a je zapojeni jednoho takovCho 
filtru s civkou a kondenzatory a na obr. 
38b zapojeni aktivniho filtru s tranzisto- 
rem. Na vystupech dekoderu byvajf rov- 
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Obr. 38. Zapojeni dvou typu filtru na 
vstupu a vystupu dekoderu 

nez zaFazovany filtry, aby se dokonaleji 
potlacily signaiy kmitoCtu 19 kHz 
a 38 kHz, kterS mohou interferovat s kmi- 
toctem mazaciho osciiatoru magneto- 
fonu. 

Dale si uvedeme vztahy pro vypocet 
tCchto filtru: pro filtr na obr. 38a plati 

* 160m 0,32mR 

C2 '~pr : - 

C, =- 0(1 - ^ r,2) [mH, nF.'kHz, Q] 
mfoR 

kde n?! = y A - —-— : - 

fm 

f 0 kmitoCet, od nehoz klesa kmitofitova 
charakteristika, 

f m kmitocet, na nemz je maximaini utlum 
kmitoCtove charakteristiky. 

Pro dosazeni dobrych fazovych pomeru 
a konstantni impedance v celem propust- 
nCm pasmu kmitoCtu volime m = 0,6. 
Pro aktivni filtr na obr. 38b plati rovnice: 

a, = -7T; 

u ' 231 r,c,r 2 c? ■ 

kde f 0 je kmitoCet, na nemz se zmenSi 
zestleni o 3 dB. ZaroveFi musi platit, ze 
Ri = R 2 a pomer Ci : C 2 musi byt stejny, 
aby nebyl ovlivnen prubbh kmitoCtove 
charakteristiky. 

Celkove zapojeni dekoderu A290 s ak- 
tivnimi filtry na vstupu i na vystupu je na 
obr 39. NCkterb dalSi varianty filtrti a 10 
byly i s deskami ploSnych spoju publiko- 
vany na strankach AR (napF. AR B6/80). 
Stereofonni dekodCr MCI 310 a jeho ekvi- 
valenty patri mezi nejstarSi a takC nejjed- 
nodu§5i dekodery PLL. 

Druhou skupinou stereofonnich deko- 
d6ru jsou dekodery PLL, ktere byly dopl- 
neny ..vysokofrekvencni deemfazi" a ob- 
vodem pro plynule (analogovb) rizeni pre- 
slechCi mezi kanaiy (od mono do ,,plneho 
stereo") v zavislosti na sile pole stereo- 
fonniho signaiu. Mezi tyto dekodery Ize 
zaradit 10 TDA1005A, TDA1578 

a TCA4510. 

Na obr. 40 je blokove schema dekodbru 
TDA1005A. Signal MPX je pFes vyvod 11 
priveden na predzesilovaC se zesilenim 
asi 1. Zvyvodu lOpFedzesilovaCejebuzen 





o 90° a 270° detektor signalu pilotm'ho 
kmitodtu. Vystup z tohoto detektoru (vy- 
vod 13) je veden do Schmittova klopneho 
obvodu. Potenciometrem zapojenym 
mezi vyvod 13 a napajenl Ize fldit vstupni 
citlivost pro signal MPX.'Schmittuv klop- 
ny obvod IzevnejSIm napetim vdtslm nez 
1,3 V preklopit do stavu „nucend mono". 
Z vystupu Schmittova klopneho obvodu je 
rlzeno dvouvstupovd hradlo AND, ktere 
bud! obvod indikace,,stereo" a obvod pro 
plynule rizent mono-stereo v zavislosti na 
ffdiclm napeti (slla pole stereofonniho 
signalu). Pro,.mono" muslbyttotonapeti 
men§l nez 0,65 V a pro , .stereo" s mini- 
mainlmi preslechy je toto napeti vets! nez 
1,3 V. Plynuld rlzenl prechodu z „mono" 
na,.stereo" ma tu vyhodu.zesezmenSuje 
Sum stereofonniho signalu i pfi zhorSe- 
nych pfljmovych podmfnkach. Plynuly 
pfechod z „mono" na ..stereo" nebo 
obracend se projevl jako rozsifovdnl nebo 
zuzovdnl stereofonnf baze. Z obvodu flze- 
nl analogovd mono-stereo je napajen 
demodulator MPX, do ktereho je privaddn 
i signal 38 kHz (obnovena pomocna nos- 
na) a rozdllovy signal L-P (vyvody 1,4) ze 
vstupnlho predzesilovace (vyvod 10). 
Z vystupu demodulatoru MPX je signal 
veden do maticoveho obvodu, kam je pres 
vyvod 5 a zesilovac „mono" privaden 
soudtovy signal L + P) ± (L-P) dostane- 
me signal 2L nebo 2P.Zavedenlm signalu 
L-P do demodulatoru se zlepsujl presle¬ 
chy, zkreslem a odstranuje se ..cvrlikani". 
Ndkdy se tomuto obvodu zapojenemu 
mezi vyvody 1 -4 a 5-10 f Ikd obvod vysoko- 
frekvencnl deemfaze. Z matice jsou sig- 




Obr. 41. a) TDA1005A v zapojeni pro kmitodtovy multiplexnf provoz, b) TDA1005A 
V zapojeni pro dasovy multipiexni provoz , c) zapojeni odiadovade pro 19 kHz 


+15 V 



jednak demodulator (signal L-P) a jednak 
zesilovad mono (signal L+ P). Vystup 
pfedzesilovace (vyvod 12) je kmitodtove 
kompenzovan na nfzkych kmitodtech. Pri 
zapojeni odlacfovade (notch filtr) mezi 
vstup MPX a vyvod 11 je ze vstupu MPX 
veden signal na vyvod 12 pres kondenzd- 
tor 33 nF. Zapojeni odlacfovade 19 kHz je 
naobr. 41c. Tlmto filtrem sezlepSlodstup 
neiddouclch signalu 38, 19 a 57 kHz 
a rovndz se zlepSI preslechy mezi kanaty 
az na 60 dB. Na vystup pfedzesilovade 
jsou pfipojeny detektory faze a pilotm'ho 
kmitodtu. 

Detektor faze je zapojen do smydky PLL 
a stejnosmernou slozkou vystupnlho sig¬ 


nalu ffdl napdfove rlzeny osciiator (VCO) 
76 kHz. Na vystup detektoru faze (vyvod 9) 
je pfipojen korekdnl dlen RC. Kmitodet 
VCO je urden souddstkami pfipojenymi 
na vyvod 7. Na vystup VCO je pfipojen dd- 
lidkmitodtu 1:2, na jehoz vystupu je signal 
38 kHz s cp =0° a 180°. Na vystup tohoto 
delide je pfipojen jednak druhy ddlic 
kmitodtu 1:2 a jednak pfes obvod ..flzenl 
mono-stereo" obvod demodulatoru. Vy- 
stupy druheho delide 1:2 fldl signaiem 
19.kHz posunutym o 0° nebo 180° detek¬ 
tor faze a signaiem 19 kHz posunutym 



ndly 2L nebo 2R vedeny do dvou nf 
zesilovadu s relativne malym vystupnlm 
odporem; 

Na obr. 41a je zapojeni dekoderu 
TDA1005A v tzv. kmitodtovdm multiplex- 
nlm provozu a naobr. 41bvdasovdmmul- 
tiplexnim provozu. Trimrem na vyvodu 
13 se nastavuje vstupni citlivost, na 
vyvodu 7 kmitodet-VCO 76 kHz, na vy¬ 
vodu 5 (2k2 a Ik) preslechy mezi ka- 
naly. Rovnez i obvodem L t , L 2 Ize zlep- 
sit pfeslechy. V zapojeni pro kmitoc- 
tovy multipiexni provoz nesmlme na vy- 
stupy 2,a 3 pfipojit,vets! kondenzator 
demfaze ne2 1 nF, nebof deemfdze je jiz 
dastecne realizovana obvodem mezi vy¬ 
vody 1, 4, 5 a 10. 

Dalslm vyvojem obvodu TDA1005A 
vznikl TDA1578 (obr. 42). OdTDAIOOSAse 
lidt hlavne tim, ze byl doplndn obvodem nf 
umldovace s indikatorem. Tento obvod 
pracuje v casovem multiplexnlm provozu, 
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takze na vystupech (vyvody 15-18, 16-17) 
must byt zapojeny obvody deemteze. 
Vstupni signal MPX je pres vyvod 6 pfive- 
den na vstup predzesilovace. Vystupni 
signal MPX ffdi detektor faze, pilotniho 
signalu a je pres obvod nf umlcovaCe 
priveden do dekodCru MPX. Detektory 
faze a pilotniho signalu maji diferenCni 
vstupy, jedny jsou blokovany kondenz£- 
torem 0,22 na vyvodu 12 a do druhych 
je veden signal MPX. TDA1578 se vyzna- 
cuje dobrym potlaCenim intermodulac- 
nich ruSivych signalu (az70 dB), potlaCe- 
ni Ize ovlivnit obvodem RCmezi vyvody 13 
a 10. Vynech&me-li kondenz&tor 1,2 nF 
a nahradime-li odpory 68 kQ odporem 
0,22 MQ, zmensi se potlaceni intermodu- 
lacnich kmitoCtii na 50 dB. Trimrem na 
vyvodu 10 se nastavi kmitoCet oscil&toru 
VCO 76 kHz a rovnez pfeslechy mezi 
kan^ly na vystupu dekoderu. Pfipojenfm 
napcijeciho napCti pres odpor a diodu na 
vyvod 10 Ize vyradit oscitetor z cinnosti. 
Odpor Ri je urCen proudem diodou a na^ 
p£jecim napCtim. Proud m& byt v rozsahu 
0,1 az 1 mA. Vhodnou volbou teplotniho 
cinitele kondenzatoru pripojeneho navy^ 
vod 11 Ize zlepsit teplotni stabilitu oscila^ 
torn VCO. KmitoCet VCO Ize kontrolovat 
na vyvodu 4. Z VCO je buzen jednak deliC 
1:2 (76/38 kHz), d£le detektor pilotniho 
signdlu a jednak obvod analogovCho iize- 
ni mono-stereo. Z dClice 1:2 je signal 
38 kHz priveden do obvodu „analogove 
mono-stereo", do dekoderu MPX i do 
delice 1:2, z nChoz jsou kmitoctem 19 kHz 
ffzeny detektory faze a pilotniho signalu. 
Z detektoru pilotniho signctlu, jehoz vy- 
stup (vyvod 14) jefazovCkompenzovan, je 
rizen SchmittCiv klopny obvod, ktery ridi 


obvod ,,analogov6 mono-stereo“ a indi- 
kator ,,stereo‘‘. Spojime-li vyvod 14 nebo 
4 pres odpor a tlacitko na zem, Ize.dosah- 
nout nuceneho provozu ,,mono‘‘. 

Obvod ,,analogov6 mono-stereo" 
umozhuje plynuly prechod od provozu 
mono k provozu stero s minimalnimi 
pfeslechy mezi kanaly, Cimz se n&m zlep- 
suje pomer signal/sum pri slabSim stereo- 
fonnirn signalu. ReferenCni napeti (O’az 
4 V) z vyvodu 5 je pfivedeno do obvodu 
„analogov£ mono-stereo" a do obvodu nf 
umlcovaCe. Napetim 0 az 4 V pfivedenym 
na vyvod 4 se ridi plynuly prechod z mono 
na stereo a stejnym napetim na vyvodu 3 
se ridi obvod nf umlcovace. Toto napeti 
Ize ziskat z obvodu indikatoru sily pole 
v mf zesilovaCi. Z obvodu nf umlCovace je 
rizen dekoder MPX a indikator umICovace 
(vyvod 1). Obvod umlcovace pri velmi 
slabem sign&lu zablokuje nf vystupni sig¬ 
nal. Z dekoderu MPX jsou buzeny dva 
vystupni zesilovace s vetmi malou vystup¬ 
ni impedanci. 

Velmi podobnou vnitfni strukturu jako 
MCI310 m& iTCA4510fy Siemens, urceny 
hlavne pro prenosne prjjimace. Zapojeni 
tohoto 10 v kmitoCtovem multiplexnim 
provozu je ha obr. 43a a v casovem 
multiplexnim provozu na obr. 43b. Od 
MCI310 se liSi hlavne moznosti vf deem- 
f&ze a plynule regulovanym nzenim mo¬ 
no-stereo. Deemf£ze signalu L-P probiha 
je§t£ pfed demodulaci. Vstupni signal 
MPX mtize bv4 fazoyC kompenzovan ob- 
vodem RCna vyvodu 15. Pri kmitoCtovem 
multiplexnim provozu se oddelujt signaly 
L-P a L+P obvodem RC a zattumenym 
ladenym obvodem zapojenym mezi vyvo¬ 


dy 11 a 14. Pri casovem multiplexnim 
provozu k tomuto oddeleni signalu L-P 
a L+P nedoch£zi. Signal L-P mOze byt 
zeslabov£n napCtim 0,5 az 0,9 V pfivede- 
nem na vyvod 8, nebo je potlaCovan 
automaticky pri malem napajecim napeti 
(mensim nez 5 V). Pri kmitoCtovem mul¬ 
tiplexnim provozu se ze signalu (L-P) 
± (L+P) ziskavaji signify 2L nebo 2P. Pri 
Casovem multiplexnim provozu je nutne 
na v^stupy nf signalu pfipojit kondenz£to- 
ry pro deemf&zi. Oscilator jesynchronizo- 
v&n pilotnim sign^tem, pfivedenym na 
vyvod 5 pres detektor f^ze. Pilotnim sig- 
nalem je pfes detektor pilotniho signalu 
fizen spinac stereo, ha jehoz vystupu je 
pfipojen indikator ,,stereo", ktery sepne 
az pfi potrebne urovni (10 mV) pilotniho 
signalu. Odpojime-li indikator ,,stereo" 
od nap^jeciho napCti, oscilator VCO pfe- 
stane kmitat a obvod fizeni mono-stereo 
potlaCi signal L-P. Tim se zmenSi odb6r 
proudu ze zdroje. Neni-li na vyvod 8 
pfipojeno ridici napCti, pak Ize na nCm 
kontrolovat kmitocet oscil^toru VCO. 

Popudem k vyvoji TCA4500A (UL1621N 
- pripravuje PLR) byly intermodulacni 
signaly, vznikIC smisenim lichych harmo- 
nickych pomocne nosne 38 kHz se signa¬ 
ly sousednich vysilaCu. Oproti MC1310 
byl kmitoCet oscil^toru VCO (vyvod 15) 
zvyCen na 228 kHz a pro zisk^ni kmitoctu 
19 a 38 kHz byly pouzity delice 1:6 a 1:2. 

i Zapojeni dekodCru s TCA4500A je na 
obr. 44. Multiplexni signal MPX je pfes 
vyvod 1 priveden na pfedzesilovac, jehoz 
vystup je na vyvodu 2. KondenzMor 
300 pF na tomto vyvodu zlepsuje stabilitu 
zapojeni na vf kmitoCtech. Z vystupu 
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Obr. 43. a) Zapojeni TCA4510 v kmitodtovem muftiplexnfm provozu , b) zapojeni 
TCA4510 v dasovem multiplexnim provozu 






Tab. 6. Parametry dekoderu PLL 


Typ 

MCI 310 

LM1310 

XR1310 

A290 

LM1800 

pA758 

MC1311 

TDA1005A 

TCA4510 

TDA1578 

TCA4500A 
(U LI 62 IN) 
--1 

Vyrobce 

Motorola 

NS 

Exar 

NDR 

NS 

Fairch. 

Motorola 

Valvo, Phil 

Siemens 

Valvo 

Motorola 







MLR 





Siemens 












(PLR) 

Mezni udaje 












Napajeci napeti [V] 

. 14 

18 

16 

15 

18 

18 

16 

18 

18 

20 

16 

Vstupni napSti [V] 










^.4.5=12 


Napeti indik&toru [V] 








0,9 




Proud indikatoru [mA] 

75 

100 

75 

75 

100 

100 

100 

100 

60 

30 

100 

Ztratovy vykon [W] 

0,625 

0,625 

0,625 


0,575 

0,575 

0,625 

1,75 


1,2 


Provoznf udaje 












Rozsah napajeciho napeti [V] 

8az 14 

lOaz 18 

8az 14 

8az 15 




11 az 18 

4,5 az 18 

7,5 az 18 

8 ai 16 

Napajeci napeti [V] 

12 

12 

12 

15 




15 

8 

8,5/15 

k 12 

0db6r ze zdroje bez indikace [mA] 

13 

18 

13 - 

11,5 ai 20 

21 az30 

21 az30 


16az30 

lOaz 15 

21 /30 az 40 35 

Vstupni n'ap&i MPX [V] 

0,92 

0,92 

0,6 




0,92 

0,35 

0,7 az 0,9 

0,19/0,4 


Vystupni nap&i nf [V] 

0,485 

0,485 

0,485 

0,485 




0,6-1,1 

3,25 ai 0,4 

0,75/1,5 


Zatiiitelnost vystupu [mA] 










3 


Preslechy na 1 kHz [dB] 

30az40 

30 az40 

30 az40 

30ai 40 

30 ai45 

30az45 

30 az40 

40az55‘ 

40 

50 

30az40 

Zkresleni na 1 kHz [%] 

0,3 

0,3 

0,3 

0,25 

0,4 azl 

0,4 iZl 

0,5 

0,1 az 0,35 

0,5 

0,3/0,1 

0,2 ai 0,3 

Pom6rsignal/$um(20 Hzaz20 kHz) [dB] 








60 

90 - 

90 

Odstup ruSivych napSti 19 kHz [dB] 

34,4 

35 

34,4 

32,4 

33 

33 

34,4 

.35 

30az32 

32 

31 

38 kHz [dB] 

45 

45 

45 

37 

33 

33 

45 

38 az45 

30az40 

40az50 

50 

57 kHz [dB] 









37 az 45 

45 

60 

76 kHz [dB] 








. 75 az 80 

20ai40 

60 

45 

Odstup intermodulafinich napeti 10 kHz 

[dB] 


J ' ! 







50 az 

70 

13 kHz [dB] 









55 az 65 


75 

57 kHz [dB] 










70 


67 kHz [dB] 

75 

75 

75 

85 

70 

70 

75 ' 

85az90 


70 


Odstup sousedmhokanalu 114 kHz([d8 




53 . 




52az70 


80 

50 - 

190 kHz [dB] 








55az74 


52 


Potlafieni brumu (100 Hz) [dB] 





35az45 

35 az 45 

45 

40 


43 

55 

Vstupni napCti pilotniho sign£lu [mV] 

20 


20 

14 az 22 



20 

‘ 10 az40 

10 

8az 16 

I2az 20 

Vstupni impedance [kQ] 

20az50 

20 az 50 

20az 50 

- 20 az 60 



20az 50 

35az50 

90 az 100 

47 

50 ' 

Vystupni impedance [kQ] 

• 




0,9 az 2 

0,9 az 2 


4az7 

1,5 az 2 

.0,1 



(vyvod 2) je signal MPX pres kondenz&tor 
0,1 jxF veden na vstup detektoru f£ze, 
pilotniho sign£lu, dekoderu MPX a sme- 
sovaCu. Detektor f£ze s dolni propusti 
(vyvody 13 a 14) se stejnosmSrnymzesiio- 
vaCem, oscil6torenri VC0.228 kHz a deliCi 
1:6 a 1:2 tvori prvni smydku PLL Druhou 
smyCku PLL tvoff detektor pilotniho sig- 
n£lu, dolni propust (vyvody 9 a 10), 
Schmittuv klopny obvod a spinaC stereo, 
ktery je ftzen z ddlice 1:6. Dekoder MPX je 
rovnez rizen z deliCe 1:6 sign£lem 38 kHz. 
Z vystupu dekoderu MPX jsou sign&ly 2L 
a 2P vedeny do zesilovacu, kde jsou 
zesfleny a ve smeSovaCich smiseny se 
sign£lem MPX. PomCr smi'senf je z£vi$ly 




na ri'dicim napCti pri v&dSn6m na vyvod 11, 
cimz je umoznSn plynuly prechod 
z „mono‘‘ .na ,,stereo" (zlepseny pomCr 
signal/sum). Ze smeCovacu jsou signaiy 
LaP vedeny do oddelovacfch zesilovaCu, 
jejichz vystupni impendance je asi 100Q. 
Potenciometrem na vyvodu 2 Ize zlepsit 
preslechy mezi kan£ly.‘ 

Parametry vSech uvedenych 10 jsou pro 
srovnanf uvedeny v tab. 6 


Mf zesilovate 

V sou£asn6 dobe jsou mf zesilovaCe 
v prijimafiich Hi-Fi osazovany vCtSinou 
integrovanymi obvody. Podobnd jako 
u stereofonnich dekoderu je mozne tyto 
10 rozdSlit do tri skupin: 

a) mf zesilovace bez doplftkovych obvo- 
du -TBA120S, MAA661, 

b) ‘mf zesilovace se sumovou br£nou, 
S-metrem a obvodem ADK - TCA420A, 
CA3089, UL1200N (PLR), pA3089PC 
(MLR), 

c) mf zesilovace s Sumovou branou, S- 
metrem, indikatorem rozladSni a vypina- 
Cem ADK - CA3189’, TDA1576, TDA1047, 
A225D. 

V prvni skupine jsou 10 urcene prev^z- 
ne pro zvukovy mf zesilovaC televiznich 
pfijimacu. Protoze byly jiz nekolikrat po- 
psSny (napr. v AR B6/80), uvedeme si jen 
typove predstavitele a jejich ekvivalenty 
vyrab§n6 v zemich RVHP: 

MAA661 (TESLA), TAA661 (RSR), obr. - 

45 a - 

TBA120S-TBA120S, TBA120AS (MLR), 
A220D (NDR), UL1242 (PLR), K174UR1 
(SSSR), obr. 45b; 
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Obr. 45. a) Zakladni zapojeni TAA661 
a jeho ekvivalentu, b) zakladni zapojeni 
TBA120S a jeho ekvivalentu, c) zakladni 
zapojeni TBA120U a jeho ekvivalentu , 
d) zakladni zapojeni CA3065PC, e) zA- 
kiadnf zapojeni TDA1190PC 
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TBA120U - TBA120U (MLR), A223D 
(NDR), UL1244N (PLR), obr. 45c. Na obr. 
45a az 45c jsou zakladni doporufiena 
zapojeni tSchto 10. 

Pro rozhlasove pfijimade se pozaduji 
u 10 funkce, jako napf. vyvod pro S-metr, 
ADK, Sumovou branu apod. Proto pfikro- 
cili vyrobci 10 k vyvoji a vyrobe novych 
typu 10, ktere navazovaly na obvody prvni 
skupiny. Tyto obvody byly doplnany o vy- 
stup ADK, detektor urovne s vystupem pro 
S-metr, Sumovou branu (umlCovac), spi- 
na£em pro ovtad^ni stereofonniho deko- 
deru a obvodem pro potlafieni vedlejSich 
pfijmu. 

Prvnim obvodem druha skupiny, ktery 
si poptseme podrobneji, je obvod 
TCA420A fy Valvo, ktery dodnes pouziva 
napr. Grundig ve svych pfijimafiich. 
Vstupni signal je z obvodu soustfedena 
selektivity pfiveden pres vyvod 15 do 
atyfstupftoveho omezovaciho zesilovafie. 
Vyvody 15 a 13 must byt stejnosmama 
vaz£ny, af uz odporem nebo vazebnim 
vinutim. Vnitfni stejnosmarnou vazbu je 
nutno blokovat kondenzatory na vyvo- 
dech 13 a 14. Sepnutim vyvodu 14 pres 
tlacitko ,,uml£eni nf signaiu“ na zem se 
zabiokuje vstup mf zesilovace. Z vystupu 
omezovaciho zesilovafie je buzen kvadra- 
turni detektor, ktery m£ na vyvody 3 a 4 
pfipojen zatlumeny detekCni obvod. Fa- 
zovy posuv mezi vstupnim a vf vystupnim 
napetim o 90° a 270° zabezpecuji kon¬ 
denzatory 33 pF, zapojene mezi vyvody 1, 

4 a 2,3. Na vystupu demoduiatoru (vyvody 

5 *6) je mozna odebirat nf signal a napati 
pro obvod ADK. Vystup je symetricky. 
Z omezovaciho zesilovace je napajen de¬ 
tektor urovna, na jehoz vystup je pripojen 
obvod S-metru (vyvody 8 a 9) a obvod pro 
ovlad^ni stereodekod6ru (spinad stereo - 
vyvody 7 a 10). Z vystupu spinade je fizen 


obvod pro potlaceni vedlejSich (nezadou- 
cich) pfijmu (vstup na vyvodu 12), ktery 
fidi obvod demodulators Potenciomet¬ 
rem na vyvodu 9 se nastavujeplnavychyl- 
ka rudky S-metru a potenciometrem na 
vyvodu 8 nulova vychylka. Potenciomet¬ 
rem na vyvodu 7 se nastavuje pr£h sepnuti 
..nuceneho mono'* a potenciometrem na 
vyvodu 10 potlaCenf vedlejSich prijmu. 
Napajeci napati je pres vyvod 11 pfivede- 
no na vnitfni stabilizator napati; z kteraho 
jsou napajeny vSechny vnitfni obvody. 
Zapojeni tohoto 10 je na obr. 46a. 

Druhym obvodem tato skupiny je 10 
CA3089, ktery se pod oznaSentm 
HA3089PC nebo CA3089PC vyrabt v MLR 
a pod oznacenim UL1200N v PLR. Na obr. 
46b je zakladni zapojeni tohoto 10. Vstup¬ 
ni mf signal je pfes vyvod 1 pfiveden na 
tfistupftovy zesilovad a je omezen 
dv£ma antiparalelnimi diodami v omezo- 
va6i. Zvystupu omezovadejesignal veden , 
do kvadraturnihodemoduiatoru, na jehoz 
vyvody 9 a 10 je pfipojen detekCni obvod. 
Potfebny fazovy posuv zabezpeCuje tlu- 
mivka 22 ^H, zapojena mezi vyvody 8 a 9. 
Na vystupu demoduiatoru je pfipojen ze- 
silovaC ADK a nf pfedzesilovaC. Stejno- 
smarnaho napeti ADK je vyuzito k dolada- 
ni kmitoctu osciiatoru ve vstupni jednot- 
ce. Mf signal je usmerfiovan tfemi detek- 
tory urovna, jejich vystupy se vedou do 
souCtovaho obvodu a kladny signal se 
zesiluje ss zesilovaCem, na jehoz vystupu 
je napati pro S-metr a pro oviadam stereo¬ 
fonniho dekodaru (vyvod 13). Napati prv- 
niho detektoru urovna je vyvedeno na 
vyvod 15 a je pouzivano jako fidici napeti 
AVC pro vstupni jednotku. Ctvrty detektor 
urovna, pfipojeny na kvadraturni demo-. 
duiator, je vyuzit pro vyhodnoceni kvality 
prijimanaho signaiu. Vystup tohoto de- 



Ob'r. 46. a) Zakladni zapojeni TCA420A, b) zAkladnt zapojeni CA3069 a jeho ekvivalentu 







tektoru urovn£ (vyvod 12) je pres filtracnf 
dlen a potenciometr 0,47 MQ, kterym na- 
stavujeme pr&h ticheho laddni, veden na 
vstup obvodu Sumove br£ny (vyvod 5). 
Z obvodu Sumovd brAny je rfzen nf zesilo¬ 
vad, ktery se zablokuje, kdyz je na vstupu 
10 maly nebo z£dny signal. Vstupnf citli- 
vost [ze jeSte o ndco zlep§it, nahradf-li se 
tlumivka kondenz£torem 12 pF. 

Treti skupinou obvodu jsou obvody 
vznikle dal§fm vyvojem obvodCi druhe 
skupiny. 

DaISfm vyvojem CA3089 a jeho doplne- 
nfm o daldf detektor urovnd, rfdfcf budid 
umldovade, o indik&tor rozlad&nf, Hdfcf 
rovnez budid umldovade, a o zesilovad 
AVC vznikl obvod treti generace CA3189 
(obr. 47a). 

Vstupnf signal je pres vyvod 1 priveden 
na vstup ml zesilovade, ktery must mft 
vyvody l a 3 stejnosmernd v£zan6 odpo- 
rem nebo vazebnfm vinutfm. Vnitrnf ss 
vazba je blokov£na kondenz£tory na vy- 
vodech 2 a 3. Na mf zesilovad je pripojen 
prvnf detektor urovne, ktery ffdf obvod 
S-metru, jehoz vystup je na vyvodu 13. 
Z vyvodu 13 je pres potenciometr 47 kQ 
a pres vyvod 16 rfzen zesilovad napetf 
AVC, ktery ma vystup na vyvodu 15. 
Z vystupu mf zesilovade je buzen omezo- 
vad a dale demodulator. Detekcnf obvod 
demodulcitoru je pripojen na vyvody 9 a 10 
a fazovacf tlumivka 22 pH mezi vyvody 8 
a 9. Z vyvodu 10 muzeme odebfrat refe- 
rencnf napdtf ADK. Na vystup demodute- 
toru jsou pripojeny zesilovad ADK, nf 
predzesilovad a druhy indik&pr urovne. 
Zesilovad ADK je vyveden na vyvod 7 
a nulovd napdtf mezi vyvody 7 a 10 se 
nastavf potenciometrem P,. Vystup nf 
zesilovade je na vyvodu 6. V prfpadd, ze 10 
zpracov&v& pouze monofonnf signal, je 
nutne kondenzator 56 pF zvetdit na 
6;8 nF. Druhy detektor urovnd ffdf obvod 
budice umldovade, ktery je rovndz rfzen 
z indikatoru rozladenf, buzeneho z obvo¬ 
du ADK. Indikdtor rozladdnf md za ukol 
omezit zkreslenf signalu, ktere vznikd pri 
odladovani od stredu detekdnf S-krivky. 
Z vystupu budide umldovace (vyvod 12) je 
pres filtradnf cleny PC, potenciometr P 2 
a v^vod 5 rfzen umldovac, ktery zablokuje 
nf zesilovad pri slabdm nebo z&dndm 
vstupnfm signalu. Pres vyvod’11 je napd- 
jen vnitrnf stabilizator napetf. 

Dalsfm novym obvodem teto skupiny je 
TDA1576 fy Valvo, ktery vznikl doplnenfm 
TCA420A o indikdtor rozladdnf, uml¬ 
dovac, S-metr a spfnad r,pfipraven"(obr. 
47b). Vstupnf signal je pres vyvod 15 
priveden na ctyrstupftovy mf omezovacf 
zesilovad. Stejnosmernd vnitrnf vazba je 
blokovana kondenz&tory na vyvodech 16 
a 17. Vyvody 15 aj!7 je nutne vzdy 
stejnosmerne propojit. Z mf zesilovade je 
buzen detektor urovne a z ndho .obvod 
S-metru. Vystup obvodu S-metru je moz¬ 
ne pouzft.pro ffzenf urovndsepnutf deko- 
deru. Do obvodu S-metru (vyvod 13) je 
pres vyvod 14 privedeno pres potencio¬ 
metr 25 kQ referendnf napetf z druheho 
stabilizovan6ho zdroje (vyvod 12), ktery je 
nap^jen ze zdroje 1. Novinkou tohoto 10 je 
spfnad ..pripraven" (standby), ktery pone- 
ch&v£ mf zesilovad a umlcovac v „na- 
zhavenem stavu", takze po sepnutf spfna- 
de ,,FM vyp." je TDA1576 ihned v ustale- 
nem stavu. Z tohoto obvodu je rfzen 
jednak mf zesilovad, obvod S-metru a jed- 
nak obvod umlcovade. Obvod umldovace 
je buzen z mf omezovacfho zesilovade 
a soudasnd z indikatoru rozladeni. Na 
vystup obvodu umldovade (vyvody 3 a 7) je 
pripojen kvadraturnf detektor, jehoz de¬ 
tekdnf obvod je zapojen na vyvody 4 a 6. 
Potrebny f&zovy posuv 90° a 270° mezi 
vstupnfm a vystupnfm vf napetfm je zajid- 
ten kondenzatory 33 pF, zapojenymi mezi 
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Obr. 47. a) ZAkladni zapojeni CA3189, b) zSkladni zapojeni TDA 1576, c) zakladni 
zapojeni TDA1047 a jeho ekvivalentu 

vyvody 3-4 a 6-7. Kvadraturnf detektor je *■ TDA1578, popsany v d^sti o stereofonnfch 
napajen ze zdroje 1. Napetf na.zdroj 1 je dekoderech. 

privedeno pres vyvod 1. Kondenzator na Poslednfm predstavitelem t£to skupiny 
vyvodu 2 zlepSuje filtraci tohoto zdroje. je TDA1047 fy Siemens (A225D, NDR), 
Vystup kvadraturnfho detektoru je jednak" jehoz z£kladnf zapojeni je na obr. 47c. Mf 
vyveden na vyvody 8 a 9, odkud je mozne 
odebfrat symetricke napetf ADK, signal 
MPX (z vyvodu 10), a jednak ffdf indikator 

rozladdnf. Z vystupu indikatoru rozladdnf b/s / -^— rr^m * w \ 

je mozne napr.- rfdit umldovad v 10 si C UmatSiAkt */il IJ 227 









Tab. 7. Parametry 10 pro mf zesilovace FM 


Typ 

TDA1047 

TBA120S 

TBA120U 

MAA661 

TCA420A 

CA3089 

CA3189 

TDA1576 

Vyrobce 

Siemens 

Siemens 

Siemens 

TESLA 

Valvo 

’RCA 

RCA 

Valvo 

Mezni udaje 









Napajeci napSti [V] 

18 

18 

. 18 

15 

18 

16 

16 

23 

Ztratovy vykon [mW] 

600 

400 

400 

600 

720 

500 

500 

800 

Rozsah napdjecich napfeti [V] 

4az 18 

6az 18 

6 az 18 

6 az 15 

6az 18 



7,5 az 20 

Kmitoctovy rozsah [MHz] 

Oaz 15 

Oaz 12 

Oaz 12 

0 az60 


Oaz 25 

Oaz 12 

Oaz 12 

Provozni udaje 









(f„ = 10,7 MHz, /„ = 1 kHz, 7= +75 kHz) 









Napajeci napeti [V] 

12 

12 

12 

12 

15 

12 

12 

15 

Odder ze zdroje [mA] 

9az 15 

lOaz 18 

9,5 az 17,5 

8az 18 

1 21 az35 

23 , 

20az44 

18 

Mez omezeni (4,f - 3 dB) [pV] 

• 30 az 50 

50ai100 

50 100 

70 az 350 

20 az 50 

12 ! 

12az25 

22 

Potladeni AM (Ost = 10 mV, m = 30 %} [dB] 

60 

60az68 

60az68 

40az50 

52 

40 . 1 

45 az 55 

50 

Nf vystupni nap§tl (CU = 10 mV) [mV] 

270 az 300 

400 az 700 

600 az 1200 

500 az 1000 

575 

140 1 

325 az 650 

135 

Potlafieni mf pri §umove bran§ [dB] 

60 




80 | 

60 1 

65 

65 

Zkresleni (PU, = 10 mV) [%] 

0,4 az 0,8 

1,3 az 2,5 

1,3 az 2,5 

• 1 

0,45 az 0,65 , 

0,5 | 

0,5 ai 1 

0,1 

Nasazeni §umov£ brany pro 





l 




rozladSni [kHz] 

±100 




1 

' i 

±35 

±50 

Nap§ti ADK [V] 

2,1 

6,2 az 8,5 

4,4 az 6,3 

7 

8,3az 10 

5,6 

5,6 

9.8 

Napeti S-metru [V] 

0,01 az 2 




0a21,92 1 

Oaz4,8 ! 

Oaz 4,8 

0 az 4,1 

Rozsah indikace S-metru [dB] 

60 




80 

80 

80 

80 

Vstupni odpor [kQ] 

10 

20 

15a2 40 

3,5 





Vystupni odpor [Q] 

300 az 100 

5400 . 

800 az 1400 

60 

3300 ! 



3700 


signal je veden pres vyvod 18 na vstup 
osmistupnov£ho omezovaciho zesilova¬ 
ce, jeho± jednotliv6 stupne jsou v£zany 
stejnosm£rn£. Proto je nutn£ galvanicky 
propojit vyvody 17 a 18. Pri pouziti kera- 
mickeho filtru je nutno mezi tyto vyvody 
pripojit odpor, ktery u filtru soustfedene 
selektivity s obvody LCnahrazuje vazebni 
vinutf. Vnitfnf ss vazba musi byt blokov&- 
na kondenz£tory, pripojenymi na vyvody 
16 a 17, Koincidencnf detektor je buzen 
jednak signAlem z omezovace (vyvod 8 
a 11) a jednak signalem f&zov£ posunu- 
tym na vyvodech 9 a 10. Kmito6tov& 
modulace vytvAri, podle posuvu f6ze-na 
f&zovacim obvodu, f&zovou zmenu ridici- 
ho napeti pro demodulator, kter£ je pre- 
vedena na Sirkove modulovand impulsy 
na vystupu. Integraci techto impulsu 
vznikne na vystupu signal, nzeny t£mito 
impulsy. Stredni hodnota tohoto vystup- 
niho sign&lu urcuje $ou6asn£ miru rozla- 
deni od stredm'ho kmitodtu. Vystupni sig¬ 
nal rt'di zdroje proudu na nf vystupu, 
zesilovac ADK a indik^tor rozlad£nf. Tyto 
tri stupn£ pracuji na principu zdroju prou¬ 
du, pracujicich proti sob£ (proudovd zr- 
cadlo). Vystup tSchto zdroju m£charakter 
proudovy a pri stFednim kmitoctu je / = 0. 
Je-li na vystupu nf signal, zacneodporem 
integrovanym v 10 prot£kat proud, kolisa- 
jrcf kolem nuly a um£rny nf nap£tf, ktere je 
pres emitorov^ sledovafi vyvedeno na 
vyvod 7. Proud z vystupu zesiIovafie ADK 
na vyvodu 5 se m£ni se strmostl 1 pA/ 
/^ kHz. Timto proudem sedoladujeoscila- 
tor ve vstupnf jednotce VKV. Vystupni 
signal zesilovaCe ADK je nutnd oddSlit od 
nf signalu. Pracovnf bod zesilovade ADK 
musi byt nastaven tak, aby na vyvodu 5 
bylo nap£ti Lfe/2. 

Vystup indikatoru rozladenf na vyvodu 
4 je zablokovAn kondenzatorem, aby bylo 
mozno odfiltrovat zbytky nf signalu. 
Stfedni proud, odpovidajici rozladenf, je 
priveden do obvodu, ktery kladnyazapor- 
ny vystupni proud m£nl na proud jedne 
polarity. Tento proud vytvafi fi'dici napeti 
(vyvod 13) pro Schmittuv klopny obvod, 
kterym je blokovan vystup nf signalu. Do 
tohoto klopn£ho obvodu je moi ne z vyvo¬ 
du 15 privest Fidici nap£ti zavisia na sile 
pole, takze je moznd zkonstruovat obvod 
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Sumove br£ny zavisly na sile pole a na 
rozladSnf. Vstup Schmittova klopn£ho 
obvodu je blokovan kondenz&torem, kte¬ 
ry odfiltrovava zbytky stridav6ho signalu 
v rtdicim nap£ti. Vystup Schmittova klop- 
neho obvodu je vyveden na vyvod 6, kde 
pfipojeny kondenzator spolu s integrova¬ 
nym odporem tvori obvod RC t takze nf 
signal je umldovan plynule. Prippjime-li 
na vyvod 6 pres promenny odpor napajeci 
napltf, muzeme ridit prub£h sepnuti §u- 
move brany. PFi nezapojendm odporu je 
utlum nf signalu 60 dB. Regulace prube- 
hu umozhuje sledovat i signaiy vysilaCCi, 
kter£ jsou pod nastavenou prahovou 
urovni pFfjmu. 

Obvod automatick£ho vypinani ADK 
reaguje na zmeny ladiciho nap£tt varika- 
pCi, kter6 jsou pFes kondenzator privede- 
ny na vyvod 2. Obvod sepne pri zm6n£ 
ladiciho napSti v£tsi nez 20 mV. Touto 
zmSnou je rizen rozdilovy zesilovaC, z kte- 
reho je rozdilovym proudem buzen dal$i 
stupefi, ktery m£ni proudy kladn£ a z£por- 
ne na proudy stejn£ polarity, kterym je 
nabijen kondenzator na vyvodu 3. Casova 
konstanta RC na vyvodu 3 urcuje dobu 
odpojeni ADK. Napeti ADK Ize trvale od- 
pojit uzemnenim vyvodu 2. 

Na vyvod 14 je vyvedeno nap£ti ze 
souctoveho obvodu indik&toru urovn£ 
sify pole. Tento obvod je buzenzf£zovaci- 
ho obvodu, druh£ho, Ctvrteho a sesteho 
stupn£ omezovaciho mf zesilovace. Za- 
timco v prvni f&zi je ridici nap£ti na vyvodu 
14 z£visl£ na n£vrhu f£zovaciho obvodu 
a na kondenz£torech mezi vyvody 8~9 
a 10-11, v druh£ fazi z£visi na vstupnim 
nap£ti a ma logaritmicky prubeh. Soufito- 
vy obvod je pFes emitorovy sledovaC vyve¬ 
den na vyvod 14, kam Ize pripojit S-metr, 
a pFes invertor na vyvod 15. Nap£ti na. 
vyvodu 15 je urfieno n&vrhem detekfiniho 
obvodu a fazovacich kondenzatoru; se 
zvet§ujici se silou pole se nap£ti na vyvo¬ 
du 15 zmenSuje. Napeti na vyvodech 14 
a 15 je mozne pouiit pro ovl&dan i spinace 
mono-stereo v dekoderu.* 

(Pro porovn£ni jsou v tab. 7 uvedeny 
parametry 10 pro mf zesilovaCe FM.) ' 

PFed timto 10 byv£ obvykle zapojen filtr 
soustFed£ne selektivity. Drive nez se,bu- 
deme zabyvat timto filtrem, stanovime si 
potrebnou sirku p£sma mf zesilovade, 
jako jeden z parametrO potrebnych pro 
n£vrh. 


Rozborem z£kladnich vlastnosti kmi- 
to£tov£ modulace Ize dokazat, ze mezi 
potrebnou §irkou p£smapri monofonnim 
a stereofonnim provozu neni rozdil. 
V obou pripadech je potFebna §(Fka p£s- 
ma asi 210 kHz pro zkresleni men§i nez 
1 %. 


Zdkladni vlastnosti kmitodtove 
modulace [1] 

Pri kmitoctove modulaci setvarsignalu 
prenasi okamzitou zm£nou kmitoctu pre- 
n£5enych kmitO, kdezto amplituda kmitu 
zustava konstantni. Pri modulaci sinuso- 
vym sign£lem kmito£tov£ modulova- 
na vlna tvar: 

u(t) Usin (cujf + msina>,0, (1), 


kde ih je amplituda nosne vlny, 

cub kmito£et nosne vlny (cut = 2jrf 0 ), 
a>! modulaCni kmito£et (o, = 2 jiFi), 
m modulacni index (m = Af/F,), 

A f kmitoCtovy zdvih. 

Kmity ur£en£ vyrazem (1) mohou byt 
vyj^dreny ve tvaru: 
u (t) = Uo [Jo(m)sin wot ■+ 

+ Ji(m) [sin(ajb + oh)t - sin(cub - oh)t) + 

+ J 2 (m) sin(cub + 2o>i)f + sin(ojb - 2c>i)f] 
+ J 3 (m) [sin(6Jb + 3ft>r)f- sin(fito'-3o> I )f]+ 

+. 

+ , .. 

+ Jnfm;[sin(G^, + noh) t + (-IJ^sin 

(ojb - ncoi) f] . (2), 

kde J n (m) je Besselova funkce prv- 
niho druhu nt£ho r£du s argumentem m. 
Kmitofity obsazen£ ve vyrazu (2) jsou: a*; 

cut ±(Xh\ Wo ±2 oh .Prvni slozka ve 

vyrazu (2) je obdobn& nosnemu kmitoctu 
amplitudov£ modulovanych kmitu s tim 
rozdilem, ze amplituda z&visi na velikosti 
modulacniho indexu. Druha dvojice kmi¬ 
tu odpovid£ postrannim kmitodtum, zis- 
kanym pri amplitudove modulaci, avSak 
list se od nich tim, ie : 

1) nenast£v£f£zovy posuv o 90° vzhledem 
k nosne vine, 

2) amplitudy tSchto slozek se nemeni 
primo um£rne s modulafinim nap£tim, 
krom£ pFipadu, kdy je modulafini index 
maly. Ostatnimi slozkami jsou postranni 
p4sma vySSich F£du, ktere neexistuji v am- 
plitudovS modulovanych kmitech. Tyto 
slozky zpOsobuji pFi dostatecn£ velikosti 
amplitudv rozSiFeni potrebneho kmito- 





Ctovaho pasma pro. prenos signaiu ve 
srovnanf s amplitudovou modulaci. 

' Amplitudy jednotlivych kmitoctovych 
slozek zavisf na velikosti modulacnfho 
indexu m a mohou byt urfieny z tabutek 
Besselovych funkci [1], [2]. 

Je-li, modulacm index menSf nez 0,5, 
jsou postranni kmitoCty druh^ho a vySsf- 
ho radu pomerna mala a kmitoCtova pas- 
mo, potrebnC k prenosu kmitoctov^ mo- 
dulovanych kmitu rbude stejn6 jako u am- 
plitudove modulace. Je-li modulaCnf in¬ 
dex vet$f nez jedna, budou amplitudy 
kmitoCtovych slozek znaCne a budou tak 
rozSirovat potrebna kmitoCtova pasmo. 
Vzdalenosti mezi kmitocty postrannlch 
slozek se rovnaji modulaCnfmu kmitoctu. 

Nem6ni-li se modulacm kmitoCet sinu- , 
sove, ale podle nejaka* slozitejsf kfivky, 
dost^vame neobyCejne slozita kmitocto- 
v£ spektrum. Pri dvou modulaCnfch 
kmitoCtech se ' sinusovym prub6hem 
a s modulaCnimi indexy rrh a rr^ budou 
v mo^ulovanych kmitech kmitoCtove 
slozky, uvedene v tab. 8. 

Tab. 8. KmitoCtove slozky kmitoCtove mo- 
dulovan6ho signalu 


Druh slozky KmitoCet 

PomCrna 

amplituda 

Nosna vlna wo ' 

Jo(n?i) Jo(rrfe) 

Jednoduche postranni 
signaly.jejichi kmitoCet ob ± uh 
je tvoren nasobky 
modulaCnfho kmitoctu «*) ± 2a>i 

Ji(mi) Jo(r7fe) 

J 2 (m,)J 0 (rrfe) 

Jednoduche postranni 
signaly, jejichz kmitoCet ob ± a*, 
je tvoren nasobky" 
piodulatniho kmitoCtu ^ £U) ± 2 oj& 

Jo(mi) Ji(rrfe) 

Jo(r7?i) J 2 (rrt) 

KombinaCnf kmitocty ojg + om ± oh 
lb - ib ± 2a4 

Ji(mt)JUfffe) 
Ji(rr>i) Ji(rrfe) 

- at + a>i ± 2(02 

a^i - a>i ± 2(02 j 

<_ c_ 

11 

ao + 2 .i)i ± (02 
JU0~2(O\ ± (02 l 

'Jz(roi)Ji(tfte) 

J2(mi) Ji(fTfe) 


UrCenf nutn£ Sfifky pasma pri monofon- 
nim a stereofonnim provozu 

S ohledem na selektivitu a citlivost 
pfij,fmaCe je nutno omezit prenos kmito- 
Ctovd modulovan^ho spektra v mf zesilo- 
vaCi na nejdulezit6j5i postranni pasma 
kolem strednfho kmitoCtu f 0 . Timto ome- 
zenim ovsem vzntka nelineArnl zkresleni 
modulace. Pokud utlumova kmitoCtova 
charakteristika mf zesilovace bude sy- 
metricka kolem strednfho kmitoctu fe, 
potom nelinearnf zkresleni bude prevaz- 
ne kubickeho charakteru. 

.Predpokiadejme, ze pri modulaci sinu¬ 
sovym signalem projdou bez utlumu 
vSechny slozky kmitofitoveho spektra az 
do nteho radu a vy§5f slozky budou potla- 
ceny. To znamena, ze ideainf utlumova 
charakteristika mf zesilovace budeobdel- 
nfkovita se strednfm kmitoctem wo a mez- 
nfmi kmitocty ob ±cOg, kde cog = na>, (obr. 
48). 



Obr. 48. KmitodtovA utlumova charakte- 
ristika ideAiniho mf zesilovace 

Pro Cinitel zkresleni Ize pofcetne odvodit 
vztah f3]: ^ 

fe = —— (Jn-&irn-1 + Jn-lJn • ? + JfJn+3){4). 
mi 

Resenfm t6to rovnice, pro prfpad 
fi = 15 kHz, A/ = 75 kHz, m= 5, obdrzf- 
me pro zkresleni mensf nez 1 % pozada- 
vek, aby utlumova charakteristika mf zesi¬ 
lovace zarufiila prCichod kmitoctovych 
slozek az do sedmeho radu bez utlumu. 
To znamena, ze celkova Sifk’a pasma musi 
byt: 

2(7 • 15 kHz) = 210 kHz' ^ (5). 

V tab. 9 jsou pomerne amplitudy (vzhle- 
dem k nemodulovane nosne vln£) pro 
predchazejict prfpad ( m~ 5). Ztabulkyje 


ObecnC muzeme vznikle slozky napsat ve 

tvaru- Tab. 9. Pomerne amplitudy spektralnfch 

- slozek 

cub ± pa>i ± ro)2 ■ (3) 

a prfslusne pomerna amplitudy tachto 
slozek budou (vzhledem k nemodulovane 
nosne vine): 

. Upj J P (mi)J, (/rt), 
kde p, r = 0,1, 2, 3. 

Jak je patrno z tab. 8, vzniknou.krome 
signaiu zakladnfch kmitoctu vlivem kaz-: 
d£ho jednotliveho modulacnfho napatf 
i vSechny mozna signaiy kombinainfch 
kmitofitu s amplitudami um^rnymi souci- 
num Besselovych funkcf, jejichz rad je 
roven radu kombinovanych kmitoctu. 

A6koli modulace slozitym signalem 
zvetsuje po6et kmitoctovych slozek v kmi- 
toctove modulovane vlna, nerozsiruje 
presto kmitoctove pasmo, zaujfmane za- 
kladnf energif kmitu. Pri rozlo^enfcelkove 
modulace mezi n^kolik modulaCnfch kmi- 
toCtu a za predpokladu, ze maximalnf 
kmitoctovy zdvih je konstantnf, maener- 
gie kmitu snahu soustredit se v uz§fm 
pasmu, nez pri proste sinusove modulaci 
se stejnym kmitoctovymzdvihem. Potreb- 
ne kmitoCtovC pasmo se pak priblizne 
rovna dvojnasobku maximainfho kmito- 
ctoveho zdvihu, nebo dvojnasobku mo- 
d'utaCnfho kmitoCtu podle toho, ktery je 
z nich vCtaf. 


Spektralni slozky 

Amplituda 

Nosna 

Prvnf 

Druhy 

S" - p * r 

PmT postrannich 

Sesty P" sem 

Sedmy 

Osmy' J 

* 0.1776 

0.3276 
- 0,0466 ' 
0,3648 

0,3912 

0.2611 

0,1310 

0.0534 

0.0184 




Obr. 49. Z&vislost zkresleni na modulac- 
nim indexu a pomeru (o/cog 


zrejma, ze pro zkresleni menSf nez 1 % 
muzeme zanedbat ty slozky, jejichz ampli- 
tuda je menSf nez 2 % (pocfnaje tedy 
osmym parem). Na obr. 49 je uvedeno 
feSenf rovnice (4) vzavislosti na modulac- 
nfm indexu ma pomeru Ao/oig. Carkova- 
ny prubCh odpovfda znamamu vztahu pro 
nutnou Sfrku pasma: 

oj^ = Ao) + 2a>i (6) 

nebo v obvyklejSf formC: 

B = 2(Af + 2f max ) (7), 

Pro W « 15 kHz, Af — 75 kHz bude 

B= 210 kHz (8). 

Z rovnice (8) vyplyva, ze pro kvalitnf 
prenos (fed %) bude potrebna. Sfrka 
pasma mf zesilovace pri monofonnfm 
provozu 210 kHz. 

Drive nez si urcfme potrebnou sfrku 
pasma pfi stereofonnim provozu, vSimna- 
. me si zakladnfch vlastnostf vysokofrek- 
venCnfho.stereofonnfho prenosu: . 

1. Hlavnf modulacnf signal tvorf souCet 
. levCho a pravaho stereofonnfho signa¬ 
lu (tzv. kanai M). 

2. Pilotnf signal 19 kHz se stabilitou 
±2 Hz moduluje nosnou vlnu na 8 az 
10 % plneho kmitoCtoveho zdvihu. 

3. Pomocna nosna vlna ma kmitocet dru- 
he harmonicke kmitoctu pilotnfho sig¬ 
nalu a je s nfm ve fazi. 

4. Pomocna nosna vlna je modulovana 
amplitudove a.jejf kmitocet 38kHz 

■ musf byt za moduiatorem potlaCen tak, 
aby nemoduloval hlavnf nosnou vlnu 
vice nez na 1 %celkovaho kmitoctovC- 
ho zdvihu. 

5. Modulacnfm kmitoCtem pro pomoc- 
nou nosnou vlnu je rozdflovy signal 
levbho a praveho aklistickCho kanalu 
(tzv. kanai S) se Sffkou prenaseneho 
kmitoCtoveho pasma 30 Hz az 15 kHz. 
Pouzite obvody preemfaze majf caso- 
vou konstantu 50 ^is. SouCtovy signal 
ma stejny kmitofitovy rozsah a stejnou 

% Casovou konstantu preemfaze jako 
signal rozdflovy. 

6. Ob6 postranni pasma pomocna nosna 
vlny mohou modulovat hlavnf nosnou 

■ vlriu na 45 % celkovaho kmitoCtovaho 
zdvihu, je-li nf modulace jen v jednom 
kanalu. Celkovy krhitoCtovy zdvih vysf- 
lace od souCtova a rozdflove sjozky 
muze byt maximklne 90 %. 

7. Amplitudova charakteristika hlavnfho 
kanalu musf souhlasit s pomocnym 
kanaiem (kanalem S) vCetnC preemfa¬ 
ze na ±0,3 dB. Fazova odchylka smf 
byt maximalne ±3°. Pri dodrzeni tech- 
to parametru se povazuje 29,7 dB za 
minimalnf uroveh preslechu v ceiam 
prenasenam pasmu od 30 Hz do 
15 kHz. 
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Obr. 50. Kmitodtove spektrum multiplex- 
niho signilu 

8 . Pozadavky na zkresteni' jsou pro kana- 
ly M i S stejne. Zkresteni celeho retSzce 
od studia po vysilac nesmi pfesahnout 
3,5 % mezi 50 az 100 Hz, 2,5 % mezi v 
100 Hz az 7,5 kHz a 3 % v rozsahu 7,5 
. az 15 kHz. 

Kmitoctove spektrum multiplexniho' 
signalu je na obr. 50, na vodorovna ose je 
modulacni kmitocet a na svisle kmito- 
ctovy zdvih vysilace VKV, vyjadreny v pro- 
centech. Zdvihy signalu M, So a S H (jak 
jsou uvedeny na obr. 50) je treba ch&pat 
tak, ze jsou to nejvetsf zdvihy, kterych. 
muze byt dosazeno, ovsem ne nikdy sou- 
casne, nebof by byl prebuzen vysilac. 
Zdvihy se dopthuji vzdy tak, ze jejich 
soucet spolu s pilotnim signalem muze 
byt maximal ne 100 %. 

Pro vysvetleni zdvihovych pomeru si 
uvedeme charakteristicke pripady [5]: 

a. Maximalni signal je pfenasen jen v ka¬ 
nalu L. tedy P - 0. Je to - extremni 
pri'pad u stereofonie, kdy se akusticky 
zdroj nachazi v nejkrajnejsich polo- 
hach. Z rovnice M = L + P vyplyva. ze 
monofonni signal M bude dosahovat 
poloviny sveho nejvetCiho zdvihu, tj. 
45 %. Obe post ran n( pasma budou 
zpusobovat rovnez zdvih 45 % (kazde 
22,4 %). Zcela analogicka situace na- 
stane pri maximalni modulaci jen v ka¬ 
nalu P. 

b. Ve druhem pripade budeme uvazovat, 
ze pfenaSime signal odpovidajici stfe- 
du akusticke sceny, kdy L = P, pak 

* signal M bude zpusobovat zdvih az 
90 %, kdeZto obe postranni pasma 
zmizi, nebof S = 0. 

c. Nakonec si vSimneme extremniho pff- 
. padu. kdy bude v obou kanalech shod- 

ny signal, ale opacnb, polarity, tedy 
L = P. Pak signalem M = 0a obe po¬ 
stranni pasma (horni a dolni) Sh a S D 
budou modulovat vysilac az na 90 % 
zdvihu. Vzhledem k tomu. ze je prito- 
■ men jen signal S a pfenos se uskutec- 
huje jen dvema postrannimi pasmy, je 
tento pripad dulezity napriklad pri me- 
rent kanalu S. pri zjiSfovani ruseni 
z kanalu S do kanalu M. apod. Pfi 
skuteCnem stereofonnim provozu ne¬ 
muze tento .pripad nastat vzhledem 
k tomu, ze nepritomnost kanalu M je 
v rozporu s pozadavkem sluCitelnosti 
(posluchac s monofonnim pfijimacem 
by nemel zaji§ten prijem), 

Z predchoziho muzeme tedy odvodit 
potrebnou sirku vf kanalu pri stereofon¬ 
nim pfenosu. Nazory natuto sirku pasma 
se liSi. V literature se setkavame s poza¬ 
davkem na sirku pasma od 150 do 
350 kHz. Ve vetCine pripadu jde v$ak 
o nespravnou aplikaci* vzorcu odvoze- 
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nych pro monofonni provoz. Napr. v praci 
[ 6 ] dosazuje autor do vzorce (7) nejvysst 
modulacnf kmitoCet - 53 kHz 

a Af = 75.kHz Vysledna Sirka pasma je 
potom 362 kHz. Aby autor dospel k prija- 
telne Sirce pasma, tak uvazuje kmitoCtovy 
zdvih 67,5 kHz a dale uvazuje, ze nejvyssi 
modulacnf kmitoCty jsou modulovany 
s pomernd malym zdvihem. Z techto uvah 
pak doch£zi k zaveru, ze v praxi vyhovi 
potrebna sirka pasma asi 300 kHz. Nejvet- 
- Si chybou v podobnych uvahach je uvade- 
nci velikost kmitoCtoveho zdvihu. Rozdilo- 
vd slozka multipjexniho signalu muze 
totiz byt maximalne modulov£na se zdvi¬ 
hem 68 kHz. V pripadS nf kmitofitu 

- 15 kHz vznikajiv multiplexnim signa¬ 
lu kmitocty f 2 = 23 kHz a h ~ 53 kHz. Na 
,oba tyto kmitodty v§ak pripada maximalni 
zdvih 68 kHz. To znamena, ze na kmitocet 
53 kHz muze pfipadnout maximalni zdvih 
asi 34 kHz a nikoliv, jak uvadi autor, 
67,5 kHz. 

Podobne v praci [7] uvazuje autor za 
rozhodujici pripad pro urceni potrebne 
sirky pasma modulacnf kmitocet 38 kHz 
s modulacnim indexem m = 2 (tj. 
At-■ 37,5 kHz). To znamena, ze se pred- 
pokiada jednak nulovy kanal M. jednak 
prenos signalu s nulovym kmitoctem, tj. 
prenos stejnosmerne slozky a to pouze 
kanalem S. K prenosu pouze kanalem 
S dojde jen tehdy, je-li ve stereofonnim 
testu vysilana pasaz s ,,umyslne nesprav- 
nou polaritou". V tomto pripade neni 
kratkodobe spln^na slucitelnost, nebof 
na monofonnim prijimaci tuto^pasaz ne- 
budeme slySet. V tomto prjpade splynou 
totiz obS postranni pasma S D a S H v jedno 
s dvojnasobnou amplitudou. Na prvni 
pohled je zrejme; ze tento pripad nemuze 
pri skute 6 nem prenosu stereofonniho 
programu nastat (viz zakladni vlastnosti 
stereofonniho signalu). Proto take vysle- 
dek 8 = 312 kHz.nemuze odpovidat sku- 
tecnosti. Take v tomto pripade autor 
dodatecne uvadi, ze vysilac byva v praxi 
modulovan pouze asi na 50 % zdvihu 
a dochazi tak k prijatelne sirce pasma 
B - 226 kHz. 

PrijatelnejSi vysledky jsou- uvedeny 
v praci [ 8 ], kde autor odvodil vzajemny 
vztah mezi sirkou-pasma mf zesilovace 
a dosazitelnym preslechem stereofon- 
nich kanalu. Graficke znazorneni techto 
vztahu pro kmitocet f nX = 10 kHzjenaobr. 
51. Pro dobry stereofonni prenoss presle- 
chem 30 dB je potrebna sirka pasma 
0 - 200 kHz. Je ovsem' nutno • podo- 
tknout, ze dosazitelne preslechy by neme- 
ly byt jedinym parametrem, ktery by urco- 
val potrebnou siPku pasma. Musime si 
totiz uv£domit, ze preslechy je mozno do 
jiste miry kompenzovat v obvodech ste¬ 
reofonniho koderu. 



Obr. 51. Z6vislo$t Sirky pasma mf ze 
vace a dosazitelneho preslechu 


"Naproti-tomu zkresleni^ vzntkle v mf 
zesilovaci nelze jizvykompenzovat. Proto 
je vhodne, stejne jako v pripadd mono'fon- 
niho prenosu, uvazovat potrebnou sirku 
pasma z hlediskapredem ur 6 ene velikosti 
zkresleni. 

. Pfi dalSich vypoCtech budeme uvazo¬ 
vat extremni pripad, kdy se akusticky* 
zdroj nachazi v nejkrajnejSi poloze, tzn., 
ze maximalni modulace bude pouze vjed- 
nom kanalu, napr. v Iev 6 m. Nf modulacnf 
kmito 6 et budeme volit maximalni, tj. 
fx - 15 kHz. Kanai M bude tedy obsahovat 
kmitocet U = 15 kHz a kanai S. potom 
kmitofcty f z = 23 kHz a 1 Z = 53 kHz. Pri- 
slusne modulacnf kmitodty a zdvihy (pro 
Af = 75 kHz) jsou v tab. 10. 

Na rozdfl od monofonnfho prenosu, 
kde jsme uvazovali pouze jeden modulafi- 
ni kmitocet, musime brat do uvahy modu- 
lacni kmitocty,tri - f u 6 , h (pro zjednodu- 
seni zanedbavame pritomnost pilotniho 
signalu). Pfi kmitoctove modulaci tfemi 
kmitocty dostavame ovsem velmi slozite 
kmitoctove spektrum. Obvykle muzeme 
vznikle slozky napsat ve tvaru (9): . 

rub ± pw i ± ru >2 ± so >.3 (9), 

kde p. r, s = 0. 1, .2, 3.a = 2 xf Q 

(nosna); o>, = 2 jr/ t : • at = 2 jrf 2 

a ( 0 $ ~2 Tcf 3 ... 

Prislusne amplitudy (vzhledem k nemo- 
dulovane nosne vine) techto slozek^ 
budou: 

• Up.,,-Jpt^jjx^j^mj) ( 10 ). 

Nyni budeme predpokladat. ze stejne jako 
pfi monofonnim provozu staci prp kvalitni 
pfenos uvazovat ty slozky kmitoctoveho 
spektra. jejichz amplitudy jsou vetsi nez 
2 %. Rozborem vztahu (9) a (lO) zjistime. 
ze rozhodujici slozka. kterou jeste musi¬ 
me brat v uvahu. je ve tvaru: 

2oh + wz + (os ( 11 ). 

pripadne 

2fy + f 2 + fe - 2.15 + 23 + 53 — 106 kHz, 
ktera ma amplitudu: 

J ? (2.27) J. (0.74) J, (0,32) - 
- 4.10"’ . 3.5 . 10"' . 1.6 . 10“' = 
-2.24.10^-2.24% (12). 

To znamena. ze mezni kmitocty urdujici 
potfebnou sifku pasma budou: 

. . 4 “ & ± 106 kHz (13) 

a potfebna celkova sirka pasma bude tedy 
0-2. 106 kHz- 212 kHz (14). 

Pfi porovnani obdrzeneho vysledku 
s pozadovanou sifkou pasma pro mono¬ 
fonni provoz muzeme byt na prvni pohled 
prekvapeni. V obou mistech, tj. pfi stereo- 
fonnfm i pfi monofonnim prenosu je po¬ 
tfebna sirka pasma stejna (212 kHz 
a 210 kHz)/ Tento' vysledek je vsak jen 
logickym dusledkem te skutebnosti, ze 
v pfipade monofonniho prenosu jsme 
uvazovali pouze jeden a pfi stereofonnim 
pfenosu musime uvazovat tri modulacnf 
kmitobty. Ovsem, jak jiz bylo feceno. pfi 
modulaci nekolika kmitocty ma energie 
kmitu snahu soustredit se v uzsim pasmu 
nez pfi modulaci jednim kmito 6 tem (pfi 
konstantnim maximainim zdvihu Af ), 
a proto se pouze zv^tai pocet kmitofito- 
»- vych slozek ve spektru. potfebna §irka 
pasma vsak zustava pfiblizna stejna. 


, Tab. 10. Pomerna amplituda pro modulabni index a zdvih 


f 

Zdvih |%| 

- 

Zdvih |kHz| 

Modulacni index 

Jo(rn) 

Ji(m) 


J 3 (m) 

f. 

45 

34 

m, - 2.27 

0.172 

0.545 

0.400 

0.'170 


22.5 ! 

17 

[ rm - 074 

.0.868 

0.345 

0,070 

0.009 - 

f 3 

22.5 

17 

rrh = 0.32 

0.975 

0.158 

0.012 

0.0007 




Zatim jsme pro zjednoduSeni neuvazo- 
vali pfitomnostpilotnihosignalu. Podrob- 
nym rozborem bychom vSak dos&hli stej- 
neho vysledku, tj. potrebna Sifka pasma 
mf zesilovabe je 212 kHz. Dalsim zjedno-' 
duSemm by! predpoklad ideSInl propusti, 
ktera m& pravouhlou utlumovou charak- 
teristiku. I zde se d 6 ukazat [ 10 ] na 
prikladu mf zesilovace s klasickymi p&s- 
movymi propustmi, ze potrebna sirka pas- 

Tab. 11. Prehled keramickych filtru FM 


ma flbdB = 210 kHz. To znamena, ze bez 
velke ujmy na presnosti muzeme uvazovat 
Strku refine p&smove'propusti 83 dBtotoz- 
nou Sirce pasma ideblni pasmove propus- 
ti, tj. bude platit: fib dB = 2 oj^. 

Na zaver tohoto rozboru je nutno podo- 
tknout, ze jsme brali v uvahu pouze 
zk'resleni, ktere vznikaodfi'znutim postra- 
nm'ch slozek vlivem sirky pasma mf 
zesilovace. Zkresleni muze vzniknout 


i nevhodnym prubehem skupinoveho 
zpozdent mf zesilovafie. K omezenf tohoto 
zkresleni na prijatelnou miru se pfipouSti 
maximSIni zmena skupinovbho zpozdent 
uvnitf pasma 2 \is. Proto pfi n£vrhu mf 
zesilovace je nutne dodrzet nejen potreb- 
nou Sirku pasma, ale i co nejkonstantnejSi . 
prubeh skupinoveho zpozdbni [4]. 

Pred timto mf zesilovacem byva zara- 
zen filtr soustredbne selektivitv. ktery je 


Typ (vyrobce Mu rata. Stetner) 

SFE10, 7MA15 

SFE10. 7MJ 

SFE 10. 7MS2 

SFE 10. 7M3 

SFJ10, 7MS 

SFJ10, 7MA2K 

SFJ10.7MAH-A 

SFW10. 7MA 

Barevny kod pro stredni kmitodet f 









10.60 MHz 









10.62 MHz 





' ' 




10.625 MHz 









10.64 MHz 

derna 

. cerna 

derna 

cerna 

■ derna 

derna 

derna 

derna 

10.65 MHz 



. 






10.66 MHz 



’ 






10,6625 MH 2 




" 


' 



10.67 MHz 

modra 

modra 

modra 

modra 

modra . 

modra 

modra 

modra 

10,70 MHz 

cervena 

dervena 

cervena 

cervena 

dervena 

dervena 

dervena 

dervena 

10.73 MHz 

oranzova - 

oraniova 

oranzova 

oranzova 

oraniova 

oranzova 

. oranzova 

oraniova 

‘ 10.7375 MHz 









10.74 MHz 



, 






10.75 MHz 

' 








10,76 MHz 

; bila 

bila 

bila 

bila 

bila | 

bila 

bila 

bila 

10.775 MHz 


\ 







10, 7 8 MHz 






- 



10.8 MHz 





i 




Sirka pasma dB (kHz) 

280+ 50 

150 ±40 

. 230±40 

’ 180-30 

230±40 

230 ±40 

220±40 

180+40 

Sirka pasma 8-20 dB [kHz] 

. 650 . 

500 

600 

520 





Sirka pasma 8-50 dB | kHz] 





700 

.700' 

700 

600 

Utlum v propustnem pasmu |dB) 

6 ’ ' 

10, 

6 

6 

8 az 10 

8az 10 

8 a* 10 

8 az 10 

Zvlnem v propustnem pasmu (db[ 

max. 

1 

i 5 max.. 

i’,5 max 




1 az 1.5 

Skupinove zpozddm pro /±70 kHz fuj 





2 

0.5 

- 1. 

2 

Potlaceni vedlejSich kmitodtu |dB| 

. 30(9-12 MHz) 

30(9-12MHz) 

40 (8-12 MHz) 


50 (8-12 MHz) 

50(6-12MHzl) 

60 (7-30 MHz) 

60 (6-12 MHz) 

$tabtlita'kmitoctu/10 let |%F| 

0.5 

0.5 

0.5 

0.5 

0.5 

0.5 

0,5 

0.5 (10 let) 

Teplotni soucinitel J19" 6 /‘ , C] 

75 

- 75 

75 

75 

120- 

120 ‘ 

120 

75 

Vstupm impedance [Qj 

330 

330 

‘ 330 

330 

330 

330 

330 

330 

Vystupni impedance |Q] 

330 

' 330 

330 

330 

330 

330 

330 

330 

Ss napeti mezi vyvody |V| 

50 

50 

50 * 

50 

50 

- 50 

. 50 

50 

Slrtdave napeli me 2 t vVvody |V] 

. 10 

, 10 

i io 

s. 10 

10 

10 . 

10 

10 

Pracovni teplota - 20 az +80 * C 1 


* 

i 

| 






Typ ‘ , 

vyrobce 

SFW10, 7MAH-A 

Mu rat a 

CFSHM1S 

Toko 

CFSHM2S 

Toko 

CFSHM3*; 

CFSE 

Toko 

CFRG 

Toko 

FM4 

Vemitron 

SFCIOTOOAISO^ 

MW , 

FPlP-049a/b 
• SSSR 

Barevny kod pro stredni kmitodet f 




. 






10.60 MHz 








zelena 

zelena 

10.62 MHz 


derna 

cerna 

cenm 

derna 

zelena 



* 

10.625 MHz 





. 


oraniov^ 



10.625 Mhz 









A 

10,64 MHz 

derna 









10.65 MHz . 


. 






modra 

modra 

• 10.66 MHz, 


modra 

modra 

modra 

modra 

derna 




10.6625 MHz 






‘ 




10.67 MHZ 

modra 









.10.70 MHz 

dervena • 

bez 

bez 

be? 

bez 

bez 

zelenS 

bez 

bez 

* -10.73 MHz* 

oranzova 









10,7375 MHz 


" 





modra 



10.74 MHz 


oranzova 

oranZova 

oranzova 

oranzova 

bila 




10.75 MHz 







- 

ftalova 

dervena 

10.76 MHZ 

. bila 









10,775 MH2 







fialovd 



10.78 MHz * 


biia j 

bila 

bila , 

bila 

ziuta 




10,80 MHz 


‘ . 1 

! 





-hndd^’ 

ziuta ' 

SiFka pasma B-3 dB |kHz| 

220+40 

- 280±50 | 

230±50 i 

■ 180 v 30 

280 ±50 

350 j 

■ 235135 

-190+30 

150 ai 280 

Sirka pasma 8-20 dB |kHz) 


600 ! 

550 1 

500 

. - 650 

690 J 1 

• 700 . 

400 

300 . 

Sirka pasma 8-50 dB fkHz| 

700 







t 


Utlum v propustnem pasmu [dB| 

, 8 az 10 

'.6 ’ j 

6 i 

■f 

6 

4,5 

3,5 si 5 

8 

10 

Zvlndni vpropustnem pasmu 

1 az'i.5 

1 

1 

1 

1 

* i > 

0,2 az 1 ♦. 

0.5 

3 

Skupinove zpoZdeni jdb| pro ttj 0 kH2 fps| 

1 . * 







, _ 


Potlaceni vedlejsich kmitodtu (dB) 

60(7aZ 12 MHz) 

30(8az 12 MHz) 

. 40 

40 

30 

10 

j 47 

35 

35 . 

Stabilita kmitodtu 10 let j%fj 

0.5 






| '. 



Teplotni soucinitel [10 / C| | 

120 

50 

50 ' 

' 50 ' 



i 



Pracoyni teplota [ C[ 

-20 +80 

-20 f-80 j 

-20 - 80 

-20-60 

• -20 ±80 ' 

-40 ±80 

-25 +70 

-'25+50 


Vstupni impedance |Q[ 

330 

330 

330 

330 

330 

330 

330 ■ . • 

270' 

330 

Vystupni impedance 

330 

330‘ 1 

330 

330 

330 

330 

330 

270 

330 

Stejnosmerne napeti 





33t 

330 ' 

. 330 

270 

330 

mezi vyvody [V) 

50 

-.50 j 

50 

50 

50 

50 


20 


StFidave napeti mezi vyvody |V] 

10 






' ~ 

v 2 , 

1,5 
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Obr. 58. Blokove 
schema TDA1072. 
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..iso Obr. 57. Zapojent trirozsahoveho prijimaces TDA1072 


obycejne spfnacf diody BAW62 (KA206, 
KA207). 

Mezi ladeny obvod a vf vstup 10 (vyvody 
14 a 15) je zapojen emitorovy sledovaS 
s tranzistorem BE256B (mozno pouzft 
i BF245 z PLR), takze nenf treba vazebnf 
vinutl a nemohou vzniknout nezadoucf 
rezonance.zpusobovane obvykle vazeb- 
mm vinutfm. 

Vazba na. antenu je pres MOSFET 
BF327 (mozno pouzft i BF900) a dvema 
v elektrode D zapojenymi vazebnfmi cfv- 
kami, ktere pren£5ejf antennf signal pn KV 
nebo DV/SV. Prepfnat vazebnf cfvky pri 
tomto zpusobu zapojenf nenf nutne. Ve 
vazebnf vetvi je zapojen mf odlacfovaS 
(470 pH, 270 pF), ktery je naladen na mf 
kmitocet". Tranzistor MOSFET je zapojen 
.jako aktivnf yf zesilovac,.takze pri vhod- 
nem navrhu zapojenf je zajiSteno, ze jak 
zkreslenf, tak i §um budou male. Vzhle- 
dem k male vstupnf impedanci (3,9 k£2/ 
270 pF) zapojene z rfdicf elektrody nazem 
bude vstupnf sum maly a rovnez i vf napetf 
se vzdy ,,podelf“, takze i toto napetf bude 
male. Zaporna zpetnk vazba je realizova- 
na.neblokovanym odporem v elektrodu S. 
Volbou pracovnfho bodu jsou zaji§teny 
line&rnf prenosove vlastnosti MOSFET. 
Zenerova dioda BZX79-C4V7 zajist'uje 
vhodne predpetf MOSFET, cfmz jsou 
zlep§eny jeho regulaCnf vlastnosti. V po- 
pisovanem trfrozsahov^m prijtmaci je za- 
vedeno AVC do MOSFET. Vstupnf napetf 
je odebfrano z ,,emitoroveho“ sledovace 
(BF256B) a pozesilenf tranzistorem 
BF240 (KF525) je usmerneno tranzisto-" 
rem BC549B (v zapojenf s uzemnenym 
koiektorem - KC509). Po vyfiltrovanf vf 
napetf dolnf propustf rfdf ss napetf druhou 
rfdicf elektrodu MOSFET a to s me rem 
k mensfmu proudu elektrodou S. Pri 
vstupnfm napetf 10 mV bude se napetf na 
ladenem obvodu zvetsovat jen pomalu 
a prf nap§tf I V na ystupu bude 100 mV. 
Tato regulace je nutn£ vzhledem k pouzi- 
tym varikapum, nebot’ by se pri velkem 
signaiu mohlo detekovat vf napetf na 
varikapech. Vf sfrka prisma se pri regulaci 
celkem nem§nf. V tab. 12 jsou uvedeny 
parametry tohoto prijfmace. Pri vstupnfm 
napStf 1 V je zkreslenf signaiu mens! nez 
2 %, . 

Na obr. 59 je prijfmad pro SV.a DV fy 
Korting T 100 s 10 TDA1046. Jeho vnitrnf 
blokove schema je na obr. 60. Vstupnf 
signal 7 anteny 75 Q je pres tlumivku 
18fiH se zakondovacfm odporem 820 Q 
pres kondenz£tory 1 nF, 4,7 nF a 100 nF 
pfivedeno na vstupnf ladeny obvod pro 
DV a SV. Pri strednfch vlndich jsou kon¬ 
denzator 100 nF a vstupnf cfvka DV zkra- 
tov£ny spfnacf diodou D6. Pri DV jsou obe 
cfvky pripojeny do s6rie a pres D 7 a D 9 Se 
pripojf doladovacf trimry a kondenzator 
12 pF. 2ivy konec cfvky je pripojen na 
varikap a na rfdicf elektrodu BF245, zapo- 
jeneho jako „emitorovy“ sledov'ac. tak^e 
se nepouzfvajf vazebnf cfvky. Z elektrody 
S je signal veden jednak na vstupnf regu- 
I'ovany zesilovac v'lO a jednak pres kon¬ 
denzator 12 pF do BC238B, ktery vf signal 
zesflf. Po detekci je zesfleny signal poulit 
pro rfzenf druheho tranzistoru BC238B, 
zapojen^ho jako promenny odpor mezi 
antennf kondenz£tory 1 nF a 4,7 nF. Tim 
je zajiSteno, ze nedojde k detekci velkeho 
vstupnfho signaiu na varikapu. Pro oscil£- 
tor je vyuzit vnitrnf,regulovan^ oscilator IQ 
Pri DV jsou ob6 cfvky v serii a padingovy 
kondenzator 150 pF se pripojuje diodou 


KA206 

BC23 8B 

TjTl 


oDV+18V , 

> laz 15 V 
3 SV +18V ■' 


Dvourozsahovy 
s TDA1046 


pfijfmad 









tab . 72. Vstupni citlivost AM prijimacepro 7^5 73 Parametry 10 pro AM pfijimace 
pomCr signal/sum 


Vlnovy rozsah 

Antenni napeti [uV] 
pro sign£l/£um . 

6 dB 

26 dB 

46 dB 

DV 200 kHz 

17 

200 

2700 

SV 1 MHz 

7,3 

90 

1300 

KV 6,1 MHz 

8 

■ too ! 

i 

1300 


pis. Na SV se padingovy kondenzator 
pripojuje diodou Die- V zivCm konci je 
mezi odporem 22 Q a vyvodem 15 zapoje- 
na feritov£ perla, ktera potlacuje parazitni 
kmity. OscilaCni napeti je pres emitorovy 
sledovaC BC413C privedenovna obvod 
digit£lni stupnice. Vstupni signal je z vy- 
stupu vf zesilovace (vyvod 12 ) veden pres 
kondenzator 120 pF pres vyvod * 13 do 
smesovace, kam je privedeno i napeti 
z oscilatoru. Na vystup smeSovace je 
pfipojen detektor mf, pr es'vyvod 81 adeny 
mf obvod, v jehoz sekundarnim vinuti' je 
keramicky filtr a pres vyvod. 3 vstup mf 
zesilovace. Prvni dva stupne mf.zesilo- 
va£e jsou regulovane ze zesilovade AVC. 
Na vystupu mf zesilovace je detektor, 
ktery pres dolni propust budf nf zesilovac. 
Z jeho vystupu je vyveden nf signal pres 
dolni propust (obvod LC na vyvodu 6 ). 
Z vystupu nf zesilovace je stejnosmernou 
slozkou rizen zesilovaC AVC a obvod 
S-metru, ktery je zaroven rizep z detekto- 
ru mf. Detektor mf r idi rovnez prvni zesilo- 
vac AVC, ktery reguluje zisk vf zesilovace. 

Pro srovnanf jsou v tab. 13 uvedeny 
parametry pouzitych 10 a v tab. 14 para¬ 
metry keramickych filtru AM.* 


Mezni udaje 
Napajeci nap&i [V] 

Teplotni odpor [K/W] 

Rozsah napajecich napeti [VJ 
Kmitofiet oscilatoru [MHz] 

Vstupni KmitoCet [MHz] 

Mezifrekvencni kmitoCet [MHz] 

Pracovni teplota [°C] 

Jmenovite udaje (pro U B ) 

Odber [mA] ze zdroje pri Lfe 
= 4,5 V 
= 9 V 
= 10V 
= 15 V 

,Nf vystupni napetf [mV] 
pro m ~ 0,8;f OU* = 20 pV 
■ = 1 mV 

v ■- = 500 mV • 
m = 0,3 = 20 pV 

= 1 mV 
= 500 mV 

Vstupni citlivost [uV] pro s/s = 6 dB 
= 26 dB 

Maximalm' ef. vstupni napeti [V]' 

Rozsah regulace AVC ria vf [dB] 
namf[dB] 

Vstupni impedance vf (symetricky vstup) [kQ] 
(nesymetricky vstup) [kQ] 
Vystupni impedance smesovace [kQ] 

Vstupni impedance mf zesilovace [kQ] 

Vystupni impedance mf zesilovace [kQ] 
Vystupni impedance nf zesilovafie [kQ] 

Proud pro S-metr [mA] - 


'■ 15 

18 

23 

120 

90 


5,5 az 15 

8az 18 

7,5 az 18 

Oaz 50 

0,5 az 31 

.* 0,6az31 

- Oaz50 

Oaz 30 

Oaz 30 

0az2 

0,2 az'l 

* 

-l5az+80 

-15 az +85 

■ -30 az +80 

9 V 

10V 

15V 

7 



. 10,5 

9az15 


12 


15 az 30 

140 

600 

300 

260 

600. az 1000 

340 

350 

700 

400 

50 

250 , 

'300 

100 ' 

■ 250 *. 

380 

. 130 

. 250 . 

400 

1 

2,5 

2,2 

7 . 

14 

30 

0,5 

0,7 

1,3 

38 

40 

- 30 

62 

45 

62 

4,5 

4 

9 

2 

2 

6 

250- 

100 

200 ' ■ 

3 

3,3 

2,4 az 3,9 

200 



7 

2,3 az 3,8 

• 3,5 

'; o,5 

1 az 1,5 

1,2 


Typ 

Vyrobce 


TCA440 

Siemens 


TDA1046 
Siemens ■ 


TDA1072 
Valvo ■ 


Tab. 14. Parametry keramickych filtru pro AM prijimaCe'' 


Typ 

y Vyrobce 

SFD455D 

Murata 

SFT455A' 

Stetner 

CMF2-455Z 

Toko 

CMF-2455A 

Toko 

'CMF2-4558 CMF2-455C CMF2-455D 

Toko . Toko Toko 

CMF2-455E 
Toko ' 

Stfedni kmitocet /[kHz] 

455±2 

455±2 

455 

455 

455 


455 

445 

445 , 

Vazebni kondenzator [pF] 

§frka pasma B-3 dB [kHz] 

56 

4,5±1 

120 

4,5±1 

4 

5 

7 


9 

11 

13 

Zvlnenf v propustnem pasmu [dB]. 

1 az1,5 

1 az2 

0 ■ 

0 

‘ 0 


0 

o. 

1,5 

Selektivita /+ 9 kHz [dB] 

18 

30 

28 

25 

21 


17 

14 

10 

f-9kHz[dB] / 

24 

36 

28 

25 • 

2 


2 

2 

2 . 

Utlum v propustnem p£smu [dB] 

5az9 

10 

4,5 

. 2,5 ; 

2 


2 

2 

2 

■ Potlaceni vedlejSich kmitoctu [dB] * 

20 (do 2M) 

30 

40 

40 

40 


40 

40 

40 

Teplotni souiinitel [10~ 6 /°C] . 
Dlouhodoba stabilita kmitoctu [%f\ . 
Stejnosmdrne napeti mezi vyvody [V] 
Stridave napeti mezi vyvody [V] 

Pracovni teplota [°C] 

Vstupni impedance [kQ] 

50az75 
0,5 (10 let) 
50 

10 

-20 az -80 
3 

50 az 75 

-20 az +80 
3 

1 . 

1 • 

1,5 


.2 

2. 

2,5 

Vystupni impedance [kQ] 

‘ 3 

3 

1,5 

1,5 

2 


2 

2 

2,5 

Typ 

Vyrobce 

SPF445-9 

SPF-455A6 

SPF455B6 

PF1P-M ■ PF1P-2 

PF1 P-4-1 

PF1 P-4-2 

PF1 P-4-3 

PF1 P-5-3 

fierveny 

NDR 

modry 

NDR 

zeleny 

NDR 

SSSR SSSR 

SSSR 

' SSSR 

SSSR 

SSSR 

Stfedni kmitoCet /[kHz] 

455/457/ 

5 az 9,5 

460/465 

‘ 4,5 az 7 

455 az 456 

.465 

465' 

465 

. 465 

. 465 

465 

. Sirka pasma B-3 dB [kHz] 

1,5* 


4,5 az 6,5 

7 az 9,5 8,5 az 12,5 

7 az 10 

7az10 

7az 10 

9az 14 

ZvInSni v propustnem pasmu [dB] 

Mo 

28 

■ 1,5 







Selektivita f ±9 kHz [dB] 

2,5 az 5,5 

7az 11 

35 

46 

40 

16 

24 '• 

34 

20 

Utlum v propustnem 'pasmu [dB] . 

2,5 az 5,5 

7az 11 

8az 11 

8 

8 

3,5 

‘ . 7 

12 

12 

Potlaceni vedlejsich kmitoctu [dB] 
Teplotni soucinitel [10" 6 /°C] 

Dlouhodoba stabilita kmitoctu [% f] 
Stejnosmerne napeti mezi vyvody [V] 
Stridave napeti mezi vyvody [V] 

Pracovni teplota [°C]. 

Vstupni impedance [kQ] 

70 

50 . 

0,2 

20 

.20 

-25 +55 
3,9 

40 

50 

. 0,2 , 

20 

'20 

-25+55 

volitelna 

70 

40 

0,2 

20 

2 

-25 +55 
volitelna 

: 1,2 

1,2 

20 

20 

20 


Vystupni impedance [kQ]. 

1,5 az 3,5 

•1,5 at 3,5 

volitelna 

0,6 

0,6 ■ 

10 

. 10 

-10 

10 




Mereni 

V uvodni c£sti tohoto AR rady B se pide 
o dobe dozvuku. D&le si popfseme jedno- 
duchy zpusob, jak ize tuto dobu priblizne 
zmerit v.domacich podminkach. Repro- 
duktor umistime u steny (ne v rohu) 
mistnosti a do zesilovade pres f iitr s rozsa- 
hem jednd tretiny az jedne oktavy privede- 
me sum (napr. z prijimade FM naladdndho 
mezi dvd stanice). Naproti reproduktoru 
do vzd^lenosti asi 20 cm postavime mj- 
krofon, ktery budi druhy zesilovac, azme- 
nme vystupni napeti, kterd je umdrne 
akustickemu tlaku. Po zaznamendni vy- 
stupnfho napeti posunujeme mikrofon od 
reproduktoru (asi po 10 az 20 cm) a zapi- 
sujeme vystupni napeti v jednotlivych 
vzdalenostech mikrofonu od reprodukto¬ 
ru. Dan£ vystupni napeti vynasime na 
svislou osu a vzdalenosti mikrofonu na 
vodorovnou osu. Propojenim jednotli¬ 
vych pruseciku dostaneme krivku, ke kte- 
rd sestrojime asymptoty (viz obr.' 61) - 



Obr. 61. Charakteristika pro urdenf polo 
mdru dozvuku r 


vzddlenost mezi podatkem a jejich pruse- 
dikem se nazyva polomer dozyuku r. 
Z nasledujici rovnice, zname-lf objem 
mistnosti V , muzeme spocitat dobu 
dozvuku: 2 V 

‘ T = —r 

314 ^ 


Dale se v prvni cdsti tohoto AR-B mluvi 
o dynamicke vykonove prebuditelnosti. 
Abychom mohli tuto prebuditelnost zmd- 
rit, je nutne pouzit generator s definova- 
nym vystupnim napdtim (480 mssinusovy 
signal s malou amplitudou, 20 ms s ampli- 
tudou desetkrat vdtsi, tento maximdlni 
signal na vystupu zesilovade nesmi byt 
zkreslen). Vystupni napeti sledujeme na 
osciloskopu. Priklad zapojeni generatoru 
s definovanym vystupnim napetim je na 
obr. 62. Zakladni oscilator s.hradly Ni a N 2 
kmita na kmitodtu 500 kHz. Tato metoda 
vych&zi z predpokladu, ze spidky hudeb- 
niho signalu nebo redi nejsou v praxi dels! 
nez 10 az 15 ms. Behem minimalniho 
vykonu se staci dobit filtracni kondenzd- 
torvezdroji. 


Dalkove ovladani (ultrazvukove) 
prijimade FM 

V posledni dobd se stale vice prosazuje 
u komerdne 'vyrabenych rozhlasovych 
a televiznich prijimacu dalkove ovladani. 
Dalkove je mozno ovladat laddni prijima- 
ce, hlasitost, korekce. apod. Pokud se 
zamerime pouze na FM prijimade, ukazu- 
je se, ze nejvice uzitednym se jevi ddlkove 
ladeni. Ostathi ovlddaci prvky, jako hlasi¬ 
tost, korekce, vyvazeni, je nutne zridka 
kdy prestavovat. Budeme-li ovladat pouze 
naladeni prijimade, je mozne pouzit jed- 
nopovelovou ovladaci soupravu. Bude 
tak znacne zjednodusena konstrukce pri- 
jimade i vysilace ovladacich signaiu. Pou- 
ziti jednopovelovdho systemu sice do jistd 
miry omezuje zpusob ladeni prijimace, 
toto omezeni se v5ak v praktickem prpvo- 
zu projevi zcela nepatrne. 

V cem je podstata? Vysvetleni je zcela 
jednoduche. Jednim ovladacim signalem 


mOzeme preladit prijimad vzdy stejnym 
zpusobem. Napr. muzeme dalkove prepi-. 
nat naladdni prijimace na predem predla- 
dene vysilade. To znamen^, ze kazdy 
ovladaci signal preladi prijimac na dai§i 
predvoleny vysilad. Po vysilaci, ktery je 
predvolen jako posledni, bude n&sledovat 
stanice, ktera je predvolena jako prvni. 
Neni tedy v tomto pripade mozne naladit 
prijimac na libovolnou stanici. Dale neni 
mozne vyladitvkterdmkoliokamziku libo¬ 
volnou stanici z tech, kterd byly predvole¬ 
ny. Dalkove ovladani v tomto pripade 
pracuje podobne jako kruhovy citac. Po¬ 
kud m^me napriklad predvoleny dtyfi sta¬ 
nice, ktere si oznadime A, B, C, D, potom 
vzdy po stanici A muzeme naladit stanici 
B; po stanici B stanici C t[ po stanici 
C stanici D a konecne po stanici D stanici 
A. Chceme-li tedy po stanici B naladit 
stanici A, musime vyslat ovladaci signal 
trikrat. 

• Vyhodndjsi se jevi zpusob dAlkoveho 
ovladani, pri nemz je pouzito tzv. autQma-. 
ticke laddni prijimace. Automaticke lade¬ 
ni preladi prijimad s prichodem ovl^idaci- 
ho povelu vzdy na nejblizdi stanici v priji- 
mandm kmitodtovem pasmu. Prijimad se 
pfeladuje ovsem st^le stejnym smerem, tj: 
od nejvySSich kmitodtu k nejnizdim nebo 
obracene. Pokud je prijimad uvedenym 
zpusobem prelacfovan od nejvyssiho kmi¬ 
todtu (100 MHz) smdrem k nejni^simu 
kmitodtu (63 MHz), potom automaticke 
laddni po^ dosazeni nejnizdiho kmitodtu 
skokem p'feladi prijimad na nejvydSi kmi- 
todet a dalkove laddni muze probihat 
znovurVyhodou dalkoveho ovl£d6ni s au- 
tomatickym ladenim je to, ze prijimac 
muzeme naladit na libovolnou stanici- 
prijimaneho kmitodtovdho pasma, na roz- 
dil od dalkoveho ovladani, ktere vyuziva 
pouze predvolenych stanic. 

Daldim dulezitym prvkem dalkoveho 
ovl^d^ni je vysilad a prijimad.ovladacich 

1 signalu. Nejjednodusdim vysilacem jetla- 
citko, ktere je dvema vodidi propojeno 
primo s prijimadem. Vyhodou tohoto fe- 
§eni je jednoduchost, ktera vsak na druhe 
strane pri praktickem provozu prinadt 
komplikace, nebof jsme neust^le „priva- 
zani“ kprijimaci. Protojelepdi ,,bezdrdto- 
ve , ‘ ovl&d^ni prijimace. Pokud odmitne- 
me pouzit vf dalkov6 ovladani (zpusobuje 
rudeni prijimade), zbyv^ v soudasne dobe 
ovladani pomoci ultrazvuku nebo pomoci 
infradervenych vln. 

Jako prvni bylo komercne zavedeno 
pouzivani ultrazvukoveho ovladani, ktere 
bylo realizovaho v pasmu 35 az 45 kHz a to 
v nekolika kmitodtovych' kanalech, tj. 


Obr. 62. Zapojeni generb- 
■toru pro m&renl vykonov6 
prebuditeinosti (a) a pru~ 
b&h vystupnfho nap&tf (b) 









ovl£dacf souprava byla vfcekan£lova. 
S postupem Casu se pre§lo na ovtedacf 
syst6my pracujfcf na z£klad§ infraderve- 
nych vln. Tyto systemy byly v poslednfch 
letech velmi dobre propracovany a umot- 
fiujf oviadat prakticky vSechny potfebne 
ovladacf prvky rozhlasovych prijfmaSu 
nebo televizoru. 

V dale popisovanem syst6mu dalkov6- 
ho ovl£d£nf ladSnf pfijfmace byl pouzit 
zpusob s automatickymJadSnfm a s jed- 
nopovelovym vysflanfnr ultrazvukov^ch 
ovl£dacfch sign£lu; kmitoCet ovladacfch 
sign Alu je 40 kHz. 


Automatic!^ laddni 

Principem d£le popisovaneho automa- 
tickeho ladenf je vybijenf kondenz&oru 
konstantnim proudem. V uvedenfem sy- 
stemu je k vybijenf kondenzAtoru Cpoutit 
zdroj konstantnfho proudu A- N£boj kon- 
denz^toru (a tedy i napStf na n6m) bude 
z£visly na proudu b referenfinfho zdroje 
proudu (obr 63). Sm§rem ke spodnfmu 



Obr. 63. Blokove zapojeni obvodu dctlko- 
v£ho ovt&d£nf lad&ni pfijfmade . 


konci prelacfovan6ho kmitoCtoveho pas- 
ma (asi 63 MHz) se ladi pfilozenfm ovl£da- 
cf'ho nap&tf ke zdroji konstantnfho prou¬ 
du. Ladicf napgtf Ul se muze bud 

a) zmensovat, je-li A>/r (kondenzator 
se vybfjf proudem A - A), 

b) nebo byt konstantnf, je-li A = / R (za- 
nedb£vame svodovy proud kondenz^- 
toru Q. 

Zdroj konstantnfho proudu je vybaven 
zdrojem ovtedacfho napetf, kter6 pri se- 
pnutf tlacftka ,.START" (toto tlaCftko je 
umistSno ve vysftafci d6lkoveho oviad6ni) 
pusobf tak, te A bude v6t§f net A. Potom 
se tedy bude kondenzator C nabfjet prou¬ 
dem A - A, takte se nap§tf Ul bude'zmen- 
sovat. To znamena, ze prijfmaC se bude 
prelacTovat smerem ke spodnfmu konci 
prelacfovan^ho p&sma. Bude-li pri urCi- 
tem napetf Ul prijfma6 naladSn na signal 
dostateCnd siln6ho vysflafie, zdroj ovlada- 
cfho napStf se automaticky pPepne tak, ze 
k = fa. NapStf Ul bude tedy konstantnf 
a presnost nalad§nf je d£le jit rfzena 
pouze napfetim ADK (automatick6 dolad§- 
nf kmitodfu). 

Automaticke ladSnf mute tak pokrado- 
vat, vtdy s daISfm vybavenfm tlafiftka 
,,START“, od stanice ke stanici, az ke 
spodnfmu konci prelacTovanSho kmito- 
Ctoveho pasma (asi 63 MHz), kdy napdtf 
' Ul bude minimum. V tomto okamtiku 
nap6fov§z£visly spfnafi nabije kondenz£- 
tor C a ladicf nap§tf se skokem vr&tf na 
vychozf uroveft. Prijfmafi setedyskokem 
preladf na hornf konec kmito6tov6ho p&s- 
ma, tj. na asi 100 MHz. 

Spr6vn6 naladSnf prijfmaCe na zada- 
nou stanici vyzaduje, aby napetf U_ bylo 
v tomto prfpade konstantnf, fiehot by se 
m£lo dos^hnout, bude-li platit k = k- 
Nesmfme ov§em zapomenout, te konden¬ 
zator C bude mft svodovy proud k a te 
zdroje proudu k a k budou vykazovat 
proudovy drift v z^ivislosti na case. Tyto 
parazitnf proudy oznacfme b- To zname¬ 
na, te by pri pjresn^m nalad§nf mela byt 
spln^na podmfnka k + b = b- 


Vzhledem k tomu, te proud b nenf 
konstantnf, bude se b6hem 6asu m6nit 
proud k + b. Tyto zm6ny je nutno kom- 
penzovat proudem /adk, ktery je odvozen 
z napStf (Adk. Nynf tedy bude platit 

k + b + /adk - b- 

Jak jsme se jit zmfnili, sou^stf obvodu 
automatick6ho Iad6nf je zdroj ovl^dacfho 
napetf, ktery automaticky menf velikost k 
v okamziku, kdy je naladlna n€jak& stani¬ 
ce. Impuls pro oviad^nf tohoto zdroje je 
odvozen z obvodu ticheho*lad6nf. Obvod, 
v n6mt vznika uvatovany impuls, budeme 
nazyvat generAtorem stop-impulsu. Je 
nutne, aby stop-impuls byl vyst&n pr^v6 
v okamtiku, kdy vyhled6van«i stanice je jit 
v ,,zachytn6m rozsahu" automatick6ho 
doladfenf kmitoitu. 

Na zaklad6 pFedch^zejfcfho rozboru 
vidfme, te obvody automatickdho ladSnf 
budou obsahovat: 

1. Zdroj konstantnfho proudu k* ktery je , 

rfzen jednak nap6tfm Uadk (z vystupu 

kmitodtovdho detektoru) a jednak 

zdrojem ovISdacfho napetf. 

2. Pfepfnatelny zdroj ovladacfho napfetf. 

3. Generator stop-impulsu. 

4. Zdroj proudu A- 

Na obr. 64 je skutefine zapojeni obvodu 
automatick^ho Iad6nf. ftfdicf napetf U A dk 
z vystupu kmitodtoveho detektoru (vyvod 
14 10 .MAA661) je privedeno na b^zi 
tranzistoru T i, kter^ je zapojen jako emito- 
rovy sledovac. V emitoru Tt je zapojena 
Zenerova dioda Di, kter^i posouva stejno- 
smSrnou Orovefi nap§tf (Adk asi o 5V 
smerem k nulov6 urovni. Bez tohoto po- 
suvu by bylo minimalnf ladicf nap§ti U L 
pfilil velke, tzn. ze by nebylo mozn6 
naladit .stanice na spodnfm konci kmito- 
6 tov6ho pdsma. Pokud by nestaCil posuv 
na ZenerovS diode, je nutne k nf do s6rie 
je§t6 zapojit jednu nebo nekoiik kfemiko- 
vych diod. V katd^m prfpadS je nutn6 
dos^hnout takov^ho napetf na emitoru T 3 , 
jak6 je uvedeno na obr. 64. Jako zdroj 
konstantnfho proudu A je zapojen tranzis- 
tor T 3 . Proud tohoto zdroje je rfzen jednak 
napetfm (Adk (pres odpor 15 kQ), jednak 




• napbtlm ze zdroje ovtedaclho napbtl (pres 
diodu D 2 ). 

Zdroj referenbnlho proudu k je realizo- 
v&n tranzistorem T 2 . Vhodnou velikost 
proudu k nastavujeme odporovym tri- 
mrem Pi. 

Zdroj ovl&daclho napet! je zapojen jako 
bistabiln! klopny obvod (s tranzistory T e , 
T 9 ). Jeho stav je ovl£d£n z&porny mi i mpu I- 
sy, kterb jsou privAdbny na b£ze tranzisto¬ 
ru T a a T 9 . Vlivem derivabniho charakteru 
obvodu v b^zlch tbchto tranzistoru pFe- 
ktepf se ve skutebnosti bistabilni klopny 
obvod pFi sestupne hranb kladnbho im¬ 
pulse ktery je priveden na kondenz&tor 
C 3 nebo C 4 . Pfi povelu „START“ (po 
stisknutf tlabltka splnabe na vysllabi) se 
tranzistor T a uzavFe. Napetf na jeho kolek¬ 
toru se zv£t§l asi na 6 ai 8 V. Toto napbtl je 
potom pFivedeno na bazi T a , ktery se 
v tomto pFipadb vice otevre, tj. jeho kolek- 
torovy proud se zvbtSI. Kondenz&tor Ci se 
zabne vybijet a napdtf Lb se zmenbuje. 
Naladl-li se pFijlmab na nbjakou stanici, 
pFeklopI se klopnyr obvod sestupnou hra- 
nou impulsu, privedenou na b£zi T 9l ktery 
je pFiveden z obvodu tichbho ladbn!. 
Tranzistor T e se nynl pln§ otevre a napbtl 
na kolektoru T 0 budet 6 m 6 F nulove. Vzhle- 
dem k tomu, ze napbtl na b 6 zi T 3 je nynl 
kladnbjS! nez napbtf na kolektoru T 8l bude 
zdroj konstantnlho proudu oddblen od 
zdroje ovl&daclho napbtf. Bude tedy nynl 
splnbna podmlnka k + b+ Iadk= k kte- 
r£ je nutna, aby pFijlmab byl naladbn na 
z^danou stanici. Diody D 3 az D 5 omezuji 
napbt! (Adk na b4zi T 3 na vhodnou veli¬ 
kost. ZlepSuje se tak M zastavov^hl" auto- 
matickbho ladbn! na, ,slabb!ch“ stanicfch. 

Napbfovb z£visly spfnab se sklAdd 
z monostabilnlho klopnbho obvodu 
s tranzistory T 6 , T 7 a splnaclho tranzistoru 
T 4 . Ladicl napbt! UJe pFivedeno nab£ziT 6 
pres oddblovacf stupeA s tranzistorem T 5 . 
K emitoru T s mCiieme takb pripojit rubko- 
v6 mbFidlo, kterb pfi provozu s automatic* 
kym ladbnfmbude nahrazovat stupnici. 

Nastavit sprdvnb proud' k je velmi jed- 
noduchb. Po instalaci obvodu automatic- 
kbho ladbn! do pFijimabe odpojlme jeden 
z vyvodu D 2 (pFeruSfme tak pf Ivod ovlada- 
cfho napbt!). (Jvedeme prijfmab do chodu 
s odpojenou antbnou. Mezi emitor Ts 
a zem pFipojime stejnosmbrny voltmetr. 
Trimrem Pi nastavlme takovy proud fo, 
aby se napbt! na mbFicIm prlstroji ustblilo 
asi na 7 az 8 V. Po pripojenf D 2 na puvodn! 
mlsto je nastavovbnf skonbeno. Aby ne- 
dochbzelo k ruSivym zvukum po stisknutl 
tlabftka ,,START“, odebfrb se z kolektoru 
T a napbt!, kterb otevirb zkratovacl tranzis¬ 
tor T 2 i v obvodu tichbho ladbnf. 

Vlastnf systbm automatickbho ladbn! je 
dble doplnen o obvod, ktery automaticky 
vyklibuje pbsmo, kterb neobsahuje roz- 
hlasovd FM stanice, tj. p^tsmo 74 az 
88 MHz. V tomto prfpad§ se automatickd 
ladAnl ,,nezastavi“ na zadnem sign^lu 
v uveden6m mezip^smu. 

Zapojen! tohoto obvodu je rovnAz na 
obr. 64. Z&kladnlm poiadavkem v tomto 
pflpad^bude potlaCit stop-impulsy v pas- 
mu 74 a£ 88 MHz. K tomuto uSelu slouzl 
dva.klopn6 obvody s tranzistory T 10 a T 11t 
pFIpadn^ T t4 a T t5 . Trimrem P 2 je nastave- 
na takov& uroveA ladiclho nap§tf U_(kter6 
je odeblrdno pro tyto uAely z emitoru T 5 ), 
pfi nfz bude tranzistor T 10 ve vodiv^m 
stavu v cel6m pAsmu kmitoAtO 88 a 1 
100 MHz. ZmenSI-li se ladicl napStl Ui na 
napAtl, odpovidajlcl naladAnl pFijlmaAe na 
kmitoAet 88 MHz, obvod se pFeklopI 
a tranzistor T 10 pFejde do nevodiveho 
stavu. Druhy klopny obvod je nastaven 
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Tab. 15. Z^ivislost kolektoroveho napdtl 
na laden! pFijlmace 


Stav 

KmitoCet [MHz] 

T 10 

Tn. 

Tl4 

Jl5 

f 

1 

88 az 100 

0 

+ 

0 

+ 

2 

74 az88 

+ 

0 

0 

+ 

3 

63a274 

+ 

0 

+ 

0 


Poznamka, Napfit! oznadeni jako + jsou ve $kute£-| 
nosti asi 6 az 8 V. 


trimrem P 3 tak, aby tranzistor Ti 4 vedl 
v p£smu 74 at 100 MHz. Po dosa^enl 
takov^ urovne Lb, kter£ odpovlda prijlma- 
Ci nalad6n6mu na kmitoCet 74 MHz, ob¬ 
vod se preklopl a tranzistor T 14 pFejde do 
nevodiveho stavu. 

V tab. 15 je z^vislost kolektoroveho 
napSt! jednotlivych tranzistoru na nalade- 
nl pFijlmade. 

Pro na§e u6ely budeme vyzadovat, aby 
pFi kombinaci kolektorovych napetlozna- 
Aenych v tab. 15 jako stav 2 (a pouze 
v tomto stavu) byly stop-impulsy potlaAe- 
ny. Za z£klad vyhodnocenl tohoto stavu 
jsou vzata napAtl na kolektorech tranzis¬ 
toru Tn a Ti 5 . Jako vyhodnocovacl prvek je 
pouzit tranzistor Ti 2 . Jak se muieme jed- 
noduSe pFesv§d6it, pouze ve stavu 2 bude 
T 12 v nevodiv6m stavu, tj. na jeho kolekto¬ 
ru bude pine nap£jeci napAtl. Toto kladn6 
napet! je potom dale privedeno do pr!- 
slu$n6ho klopn6ho obvodu gener^itoru 
stop-impulsu a zabranuje tak jeho pFekio- 
penl. Pokud se obvod nepFeklopI, ne- 
vznikne tedy ani stop-impuls. To zname- 
n^, ze automaticke ladSni se nemOze 
zastavit na zidn6 stanici v p^smu 74 ai 
88 MHz. 

LuminiscenSnf diody v kolektorech T i3 
a Tie sjgnalizuji, je-li pFijlmaC nalad6n 
v p^smu 63 a 74 MHz, nebo v p&smu 88 az 
100 MHz. 

Jak jiz bylo FeAeno; je vhodn6 k indikaci 
ladicfho nap£t! U_pou2!t ruAkov6 mdridlo, 
kter6 je zapojeno tak, ze v kazd6m z obou 
p£sem je pln4 vyuzit jeho cely rozsah. Aby 
zapojen! pracovalo spravnA, je tFeba 
spr^vnA nastavit trimry P 4 a P 5 . Trimr P 5 
nastavlme tak, aby pfi naladen! prijlmaAe 
na kmitodet 100 MHz byla vychylka ru6ky 
meFidla maximalm. Pak pFeladime pFij!- 
maA' na kmitocet 88 MHz a nastavfme 
trimrem P 4 nulovou vychylku. Tento po- 
stup je vhodne nekolikrAt opakovat. Pfi 
nastavovAn! trimrCi P 4 a P 5 je vhodne 
pFipojit na vstup pFij!ma6e sign^ln! gene¬ 
rator, ktery strrdavd lad!me na 88 
a 100 MHz; tfm je zaruAeno, ze automatic¬ 
ke lad§n! se zastav! pFesnd na pozadova- 
nych kmitoctech. 

Obvod tich^ho lad§m 

i 

K informaci o kvalite prijfmana stanice 
se vyuziva obsahu Sumu v detekovan6m 
signaiu. Jak je znAmo, nejvySS! modulacn! 
kmitoAet mOze byt 53 kHz (v pF!pad6 
stereofonnfho vyslian!), zatimco 5umov6 
spektrum na vystupu kmitofitov6ho de- 
tektoru (neni-ii pFipojen obvod deemtaze) 
zasahuje do vySSIch kmitoCtu (asi do 
100 kHz). Nf eastSumovahospektraspolu 
s demodulovanym nf signaiem jsou odfil- 
trovany a naopak „vf‘‘ Aast Sumovaho 
spektra je zesilena a detekovana. Ziskana 
stejnosmArna slozka jejDO zesilen! pouii- 
ta pro zkratovan! nf signaiu (ticha laddn!), 
ktery obsahuje Sum. Navic je stejnosmar- 
na sloika pouiita k ..v^robl" stop-impul¬ 
su, nutnaho pro funkci automatickeho 
Iad6n!. 

SkuteAna provedenl obvodu je na obr. 
64. Vystupn! napet! z kmitoAtoveho detek- 
toru je pFes kondenzator C 5 privedeno na 
bazi tranzistoru T n . Kondenzator C 5 spolu 



Obr. 65. KmitodtovA charakteristika ultra - 
zvukov6ho mSnide 
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Obr. 66. ZapojenI pri ultrazvukovem m&- 
nidi mimo pfijimad 

s clvkou Li.tvoF! sariovy odlacfovaA pro nf 
aast signaiu. ,,Vf“ east Sumovaho spektra 
je zesilena dvojicl tranzistoru Tu a Ti 8 . 
Zesilen! tato dvojice muzeme nastavit 
trimrem P 6 . Timto zpusobem oviadame 
uroven vstupniho signaiu, pFi nfzzacfnaj! 
obvody tlcheho ladln! pracovat. Po de* 
tekci diodou Di 3 je stejnosmarna slozka 
zesilena dvojic! tranzistoru Ti 9 a T^. Z vy¬ 
stupu T 20 je oviadan zkratovacl tranzistor 
T 2 i. Na kolektoru tohoto tranzistoru je 
nulova napat!, pokud je naladdnastanice., 
Je-li pFij!ma6 naladen mimo stanici, bude 
na kolektoru T 2 o pFibliznA napajecl napAtl. 
To znamena, te se pFi naladSnf na stanici 
skokem zmen§! nap§t! na kolektoru T 20 
k nule. Sestupna hrana tohoto napafova- 
ho skoku zastavl pak rychia pFelacTovan! 
pFijimaCe. 

Prijimad ultrazvukovych ovldda- 
cich signdlu 

NejdCi!e2it6jS!m prvkem ultrazvukov6- 
ho pFijlmabe je vlastnl ultrazvukovy m§nib 
(mikrofon). Na tomto mfsta byl pouzit 
ultrazvukovy m6nib. fy Stettner typu 
MA40L1R. Tento mSniC je zviaata vhod-. 
ny pro pouzit! v jednokanaiovych oviada- 
clch systamech, nebof je konstruovan 
jako velmi selektivnf prvek (obr. 65). Od- 
pada nutnost pouzit na pFij!maci strane 
selektivnl obvody, tj. oviadac! pFijlmab 
muze byt realizovdn jako 5irokop£smovy. 
PFijlmab je pak velmi jednoduchy, obr. 64. 
Ultrazvukovy mbnib je pFipojen pFes od- 
dblovac! kondenzator na vstup lineArnlho 
obvodu MAA125, ktery zarubuje ye Ikb 
zesilen! pracovnfho ultrazvukov^ho sig¬ 
naiu (40 kHz). Podetekci diodami Di 4 aD 15 
n^sleduje zesilovab a tvaroVab stejno- 
smbrnb slozky s tranzistorem T^ a obvo- 
dem MAA125. Z vystupu tohoto obvodu 
(vyvod 3) je odebir^n impuls START.. 

Pokud bude ultrazvukovy mbnib um!s- 
tbn mimo rozhlasovy pFijlmab, je vhodnb 
na vstup ultrazvukovbho prijfmabezapojit 
jednoduchy rezonanbnl obvod naladbny 
na 40 kHz. Tato alternativa je na obr. .66. 
Zabr£nfme tak pronik^n! nez^idouclch 
kmitobtO na vstup. Je pochopitelne, te pFi 
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pou^iti uvedendhb rezonanfiniho obvodu 
je nutne ultrazvukovy mdnifi pfipojit stind- 
nym kabelem. 

Nastaveni ultrazvukoveho prijimafie je 
velmi jednoduchd. Pomoci trimru 680 kQ 
P 7 ) nastavfme na vyvodu 3 druhdho 10 
pfibliznd polovifini napdjeci napdti, tj. asi 
2,5 V. Tfmto krokem je ultrazvukovy pfiji- 
mafi nastaven. 


Vysi'lat ultrazvukovych ovlada- 
ci'ch signdlu 

Vysilafi ultrazvukovych ovladacich sig¬ 
ndlu obsahuje oscildtor, ktery kmitd. 
na pracovnfm kmitofitu (40 kHz) 
a ultrazvukovy menifi. Na miste ultrazvu- 
kovdho mdnifie je pouiit typ MA40L1S fy 
Stettner. Mdnifie tohoto typu jsou yyrdbe- 
ny jako dvojice. Pro plnd vybuzeni a tedy 
i pro maximalm' vyzdfeny vykon je nutne 
pfivdst na ultrazvukovy mdnifi sinusovd 
efektivni napdti 20 V. Tomuto poiadavku 
bude tedy i podfizen navrh oscildtoru ve 
vysilafii. Vzhledem ktomu, ievysilafi bude 
napdjen z baterie (jde o pfenosnd zafize- 
ni), bude v2dy nutnd transformovat vy- 
stupni napdti z oscildtoru smdrem naho- 
ru. NejjednodudSi by bylo pouift oscildtor 
HCs jednfm zesilovacim stupndm, ktery 
bude impedanfine pfizpusoben k ultra- 
zvukovdmu mdnifii. Nevyhodou tohoto 
jednoduchdho fedeni je, te kmitofiet osci¬ 
ldtoru RC je znafind zdvisly na napdjecim 
napdti. Je proto vyhodndjdi pouzit osci 16- 
tor LC. 

Skutefind pouzite zapojeni oscildtoru je 
na obr. 67. V tomto zapojeni jenasvor- 



Obr. 67, Zapojeni vysflade uftrazvuku pro 
. d&lkov6 ov&d&nf 

kdch mdnifie (nacfvce Li) efektivni napeti 
21 V pfi napdjecim napdti Lfe = 4;5 V. 
Nastavovat oscildtor doporufiuji pomoci 
osciloskopu (vystafiime i s nf voltmetrem): 
pfipojime pfijimaci ultrazvukovy mdnifi 
k osciloskopu a umistime ho do vzddle- 
nosti 20 ai 30 cm od j/ysilaciho mdnifie. 
Pfi sprdvnd postaven'dm vysilafii a pfijima- 
fii pracuje ddlkove ovldddm spolehlivd do 
vzddlenosti 10 mi. 

Je prijimany poradskutedndste- 
reofonni? 

Novy zpusob indikace stereofonm'ch 
pofadu 

Kazdy z posluchafiu stereofonniho. 
rozhlasovdho vysfldnf si jistd vdimnul, te 
se stereofonni efekt bdhem vysildni mdni. 
Dokonce byvd prakticky nulovy, to zna-. 
mend, ze vysi'lany pofad je monofonnf, 
a to i tehdy, sviti-li na prijimafii indikafini 
zarbvka „$TEREO“. Uvedend „kolisdni" 
stereofonniho efektu muze vest i k dom- 
ndnce, ze se jednd o zdvadu na rozhlaso- 
vdm pfijfmafii. Ve vdtdind pfipadu se vdak 
nejednd o zdvadu na pfijlmacl strand, ale 
o vlasthost stereofonniho vysildni. Sku- 
tefinost, ze na rozhlasovdm pfijfmafii indi- 
kdtor stereofonniho vysildni indikuje ste¬ 


reofonni porad, neznamend jeStd, ze se 
skutednd jedndo stereofonni program. Ve 
vdtdind komercnd i amatdrsky vyrdbdnych 
stereofonm'ch prijimadu indikdtor,,STE¬ 
REO" indikuje totiz pouze pfitomnost 
pilotniho signdlu 19 kHz, ktery je na priji- 
maci strane nutny k obnoveni pomocnd 
nosne vlny 38 kHz. Pilotni signal je vet§i- 
nou d6le jedtd pouzit k automatickdmu 
prepindni provozu MONO-STEREO ve 
stereofonnim dekoderu rozhlasovdho pfi- 
jimace. OvSem pouhd pfitomnost pilotni¬ 
ho signdlu jestd nemusi znamenat, ze se 
skuteCnd jedna o stereofonni prenos. 
S prudkym rozvojem stereofonniho vysi- 

* I6ni hodne vysilacich stanic prakticky po 
ceiy vysilaci 6as vysila s uzitebnym sign6- 
lem i pilotni sign6l. Drive se pilotni sign6l 
vysilal pouze tehdy, byl-li vysilan stereo¬ 
fonni program, pfitomnost pilotniho sig- 
n6lu byla skutednd plnohodnotnou infor- 
maci o stereofonnim pofadu. V soudasne 
dobe je pilotni sign6l vysN6n i v pfipadd, 
ze se nejednd'" o stereofonni program. 
Mohou to byt ruznd zpravodajske relace, 
ale i hudebni pofady. 

Ndkdy se takd muze ..ztratit" stereofon¬ 
ni efekt ve skutebndm stereofonnim pofa¬ 
du tim, ze se reprodukuji mezi stereofon- 
nimi nahr6vkami i skladby starSiho data, 
kterd byly nahr6ny monofonne. Vysledny 
dojem je pak takovy, ze jedna skladba m6 
velmi dobry stereofonni efekt a hned 
tfeba ndsledujici, kter6 byla nahr6namo¬ 
nofonne, pochopitelnd z6dny stereofonni 
efekt nema. 

Je nutnd se tedy smirit se skutednosti, 
le prakticky u kaiddhost6vajiciho rozhla- 
sovdho pfijimabe indikator „STEREO" 
muze, ale nemusi indikovat stereofonni 
pofad. 26dny z vyrobcu na tuto skutefi-. 
nost zatim jeltd bohuzel nereagoval. Ten- 
to stav byl take dtivodem, prod byl vyvinut 
novy zpusob vyhodnoceni stereofonnich 
pofadO. 

Urieni relativnf velikosti stereo¬ 
fonniho efektu osciloskopem 

Jak uz vyplyv6 z n6zvu teto metody, 
bude v tomto pfipadd nutny osciloskop. 
Vyhovi jakykoli typ, ktery umoiftuje pfe- 
ndst sign6J i na vstup horizont6lniho 
zesilovade. Princip tdto metody jezalozen 
na tom, ze pfi'monofonnim sign6iu je 
sign6I L, z„ levdho kan6lu totozny co do 

• amplitudy i do f6ze se signdlem P z pravd- 
ho kan6lu. V pfipadd stereofonniho sig- 

^ n6lu se potom sign6l L obecne lidi od 

" sign6lu P, a to jak co do amplitudy, tak i do 
f6ze. Blokovb zapojeni na- obr. 68 pro 



stanovehi relativni velikosti stereofonni¬ 
ho efektu je proto totoind se zapojenim 
pro urfienf fdzovdho posuvu mezi dvdma 
sijgndly. . , . 

Jak je viddt z obrdzku, na vstup vertikdl- 
niho zesilovafie osciloskopu je pfiveden 
signdl L, zatimco na vstup horizontdlniho 
zesilovafie signdl P. Je Ihostejnd, zda 
signdly L a P odebirdme z vystupu stereo¬ 
fonniho dekoddru, nebo z vystupu nf 
zesilovafie. Jedinou podmfnkou je spr6v- 
nd nastaveni citlivosti vertikdlniho a hori- 


zontdlniho zesilovafie osciloskopu. Roz- 
hlasovy pfijimafi naladimenastanici, ktera 
vysild monofonnd (mfizeme pouzit i roz- 
hlasovou stanici, kterd vysild stereofonnd, 
ale musime pfepnout na provoz MONO). 
Na stinitku obrazovky se objevi usefika, 
kterd je naklondnao urfiity uhel a od svisld 
osy stinitka (obr 69). Vhodnym nastave- 
nim citlivosti vertikdlniho a horizontdlni- 
ho zesilovafie osciloskopu nastavime 
sklon usefiky tak, aby a ~ +45°. 

Pfi nastavovdni vhodnd velikosti citli¬ 
vosti vertikdlniho a horizontdlniho zesilo¬ 
vafie je nutnd v2dy dodrzet zdsadu, ze oba 
zesilovafie musi mit stejnou citlivost. Po- 
kud jsou signdly L a P pfesnd vyvdieny, 
bude platit v a - 45°. Nejsou-li signdly 
LaP pfesnd vyvdzeny, je pochopitelnd, ze 
a £ 45°. Malou zmdnou citlivosti horizon- 
talniho nebo vertikdlniho zesilovafie, mu- 
zeme dosdhnout stavu, kdy a =45°. 
Stejneho efektu" je moino dosdhnout 
zmenou nastaveni potenciometru „VY- 
VA2ENf“. Touto metodou muzeme i hru- 
bd'prekontrolovat vyvdzeni kandlu. Zde je 
ovdem nutno upozornit, ze pfesnd vyvdze¬ 
ni kandlu podle osciloskopu riemusi byt 
optimdlni. Pfi skutefindm poslechu ste¬ 
reofonniho pofadu bude vzdy jedtd hrdt 
svoji roll nejen akustika mistnosti, ve 
ktere je reprodukfini zafizehi umistdno, 
ale i ucinnost reprodukovanych soustav. 
Vlastni vyvdzeni je proto Idpe nastavovat 
pfi stereofonnim testu, ktery je vysfldn 
vysilafiem. Osciloskopickou metodou 
muzeme pouzit pouze pfi hrubdm nasta¬ 
veni vyvdient kandlu. 

Je pochopitelnd, ie delka usefiky se 
s hloubkou modulace bude mdnit, nebof 
jezdvisld na velikosti signdlu LaP. Je tedy 
nutne nejen dodrzet podminku a = 45°, 
ale takd podminku, aby pfi dpifikovych 
hodnotdch signdlu LaP byla na stinitku 
obrazovky osciloskopu celd usefika. 

Pokud je nastaven sprdvny sklon a celd 
ddlka usefiky, pfeladime pfijfmafi na sta¬ 
nici,. kterd .vysild stereofonnd (pfipadnd 
vybavime tlafiitko,,STEREO"). Tozname- 
nd, ze na pfisludne vstupy osciloskopu 
pfivedemesigndly LaP, kterdodpovidaji 
stereofonnimu signdlu. Na stinitku obra¬ 
zovky vznikne nyni v obecndm pfipadd 
velmi slozity obrazee. Pokud by ve stereo¬ 
fonnim pofadu byl jen jeden sfilovy nd- 
stroj, nebo jeden zpdvdk fii refinik,-vznik¬ 
ne ruznd deformovand el ipsa s promdn- 
nym sklonem (bdhem zpdvu nebo sklad¬ 
by) hlavni osy (obr. 70). Takd pomdr 
velikosti velkd a maid osy (aJb) se bude 
v fiase mdnit. Ve vdtdind pfipadd nebude 
hrdt pouze jeden ndstroj, ale cely orchestr 
fii skupina. Vysledkem budeelipsa, uvnitf 
jakoby „za5umdnd", jeji sklon se bude 
stdle mdnit, bude se ruznd deformovat, 
nafukovat atd. 

Nyni je velmi jednoduchd jii ohodnotit 
stereofonni vysfldnf. Pokud se na stinitku 
objevi usefika, sklondnd pouze o dhel 
a = 45°, bude se jednat pouze o mono- 
fonni vysildni. Pokud se objevi elipsa, 
kterd'md velky pomdr a/b (tj. velmi mdlo 
se lidi od usefiky), budesigndl sice stereo¬ 
fonni, ale s matym stereofonnim efektem. 
Nejvdtfiiho stereofonniho efektu je podle 
subjektivnfch pokusu dosaieno tehdy, 
‘ kdyz se elipsa zmdni v kruh (a/b= 1). 
Tento pfipad nastdvd, je-li napf. skladba 
nahrdna velkym orchestrem. Jetedy moz- 
no vizudlnd posuzovat stereofonni efekt 
i bdhem jednd skladby. 

Velmi zajimavd je i sledovdnf vysflanych 
stereofonnich testO. Pokud bude signdl 
prendden jen v jednom kandlu, napf. 
v levdm, bude na stinitku pouze vertikdlnf 
usefika (obr. 71), pokud bude signdl pfe- 
ndden pouze v pravdm kandlu, bude na 
stinitku pouze horizontdlni usefika (obr. 
72). Jesttize bude ve stereofonnim testu 




vysiiana pas&z ,,umyslne s nesprivnou 
potaritou", objevf se na stinltku useika, 
jejii sklon je opainy n ei v pfipada mono- 
fonnfho vysiiani (obr. 73), tj. a = -45°. Je 
pochopitelna, Ze uvecfenou metodou je 
mozn6 kontrolovat stereofonni pofad, 
ale muzeme ji pouzit ke kontrole stereo¬ 
fonni nabravky na gramofonovi desce ii 
magnetofonov6m pasku. 

Uvedena osciloskopicka metoda ma 
kromd moinosti kontroly stereofonnfho 
pofadu je§ta jednu zajlmavost. Pokud 
totii vnfmdme stereofonni pofad sluchem 
i zrakem, tak se v nakterych pfipadech 
celkovy stereofonni vjem zdtirazhuje. Je 
to tak trochu podobni vnlminf barevni 
hudby. 

K moznosti rozSIrenl osciloskopicka 
metody je ovSem nutna poznamenat, Ze 
uvedena metoda bude mit vldy spiSe 
demonstraini ii ilustrainl charakter. Ve 
spornjch pfipadech se totii budeme moci 
pfesvidiit ,,na vlastnl oii“, jak to vlastni 
se stereofonnlm vysfianlm je. 

Pro prakticki pouziti budeme radiji 
takovou metodu, ktera spolehlivi rozliSI 
stereofonni vysiiani od monofonnlho (a to 
bez ohledu napfftomnost pilotnihosigna- 
lu), a ktera navfc bude levna a nebude 
vyiadovat zidny zasah do stavajlclho 
reprodukinlho reprodukiino zafizeni. 
Uvedena duvody vedly proto k ndvrhu 
a realizaci jednoducheho indikatoru, kte- 
ry ma pouze tfi aktivnl prvky (2x KC509, 
1 x MAA115). 


Jednoduchy Indikator stereofonnfch po- 
radu s automatlckym spi'naiem MONO¬ 
STEREO 

Dfive nez bude vysvitlenaiinnost indi¬ 
katoru, je vhodna kratce se zmlnit o zpu- 
sobu; jakym se ziskiva stereofonni signal 
na vysliacf strani. 

Sign^ly z pravaho a levaho kanaiu se 
vedou pfes pfisiuSna zesilovaie, ktera 
obsahujl i ileny preemfize, do maticove- 
ho obvodu. V maticov6m obvodu se ze 
signdlii praveho a levaho kanaiu vytvofi 
souitovy signal L + P (oznaieny nikdy 
plsmenem M) a rozdllovy signal L - P 
(oznaiovahy nikdy plsmenem S). Rozdl- 
lovy sighaise dale pfivadl dp modulaini- 
ho zafizeni, ktera potlaiuje signal nosna- 
ho kmitoitu. Do modulainlho zarlzenl se 
zaroveh pfivadi-i pomocny nosnj signal 
38 kHz, vytvofeny z pilotnlho signaiu. 
19 kHz nasobenim. ~ 

V moduiatoru se rozdilovy signal L - P 
amplitudovi namoduluje na pomocnou 
nosnou 38 kHz, pfiiemSse pomocnanos- 
na potlail. Postrannl pasma pomocne 
nosna se z moduiatoru pfivadijf do kom— 
binainlho obvodu, kde se k nim pfidava 
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souitovy signal UP a pilotnl signal 
19 kHz. Tato kmitoitova smis (multiplex- 
nl signal), vytvorena v kombinainim ob¬ 
vodu, se po zesileni pf ivadi do modulacni- 
ho stupni vysilaie. 

Multiplexnl signal Ize take zlskat pouii- 
tim obvodu pracujicich na principu iaso- 
veho multiplexu, tj. rychlym pfepinanim 
slgnaiu z levaho a praveho kanaiu. 

Nositelem stereofonni informace je 
u stereofonnfho pfenosu pravS rozdilovy 
signal L-P. To znamena, ze pokud je 
pfenos monofonni, je U - P = 0. Naopak, 
souitovy signal zajiSt’uje sluiitelnost mo- 
nofonnich prijimaiCi pro stereofonni po- 
fady. Z uvedeniho kratkeho rozboru vy- 
plyva, Ze amplitudu rozdllovaho signaiu 
muzeme pfijmout jako relativni miru ste- 
reofonniho efektu. 

Je pochopitelna, Ze spravria bychom 
maii vyhodnocovat pomir signaiu S/M, 
a nikoli pouze signal S. Indikaini zarlzeni 
by vSak bylo zbyteina sloiita. Pro stereo¬ 
fonni prijimaie staii vyhodnocovat pouze 
signal S. V tomto prlpada musfme.ovSem 
v^stupni akusticka signaiy L a P odebirat 
z vystupu stereofonniho dekodaru, nebo 
z takovaho mista zesilovaciho retazce 
prijimaie, kde na amplitudu vystupnich 
signaiu nema jeita vliv regulator htasi- 
tosti (napf. vjstup pro nahravani). Tim 
bude zajiStano, ze souitovy signal 
L + P'bude mlt prakticky stejnou stfednl 
urovert (vyplyva to z principu kmitoito- 
va modulace). 

Zapojenl jednoducheho indikatoru, 
kterym se vyhodnocuje rozdilovy signal 
L - P, za pfedpokladu, ze uroveh souito- 
vaho signaiu je priblizna konstantnl, je na 
obr. 74. Signal P je pfiveden na vstup 
tranzistoru Ti ktery je zapojen jako inver¬ 
tor. Je-li tedy na vstupu signal P, na 
vystupu invertoru bude signal -P. 

Odpory R 7 a R a spoleina s trimrem R 9 
tvofl souitovy obvod. Na iivam konci 
trimru -Rg bude proto, signal L - P. Za 
souitovym obvodem nasleduje jednodu¬ 
chy zesilovai s linearnim integrovanym 
obvodem IOi. Zesilovai zajiafuje dosta- 
teina zesileni rozdllovaho signaiu L - P 
a to takovd, aby signal mohl byt detekto- 
van diodou Di. Stejnomerny signal z vy¬ 
stupu detekinlho obvodu* je pak date 
pfiveden do baze tranzistoru T 2 , ktery 
pracuje jako spinai. Koneina v kolekto- 
rovam obvodu tranzistoru T 2 je zapojen a 
indikaini luminiscenini dioda D 2 , ktera 
indikuje uroveh rozdllovaho signaiu 
L -P. 

Nastaveni indikatoru je velmi jednodu- 
cha. Nejprve je nutna nastavit spravny 
pracovni bod zesilovaie lOv Na vyvod 3 
IO ? pfipojime ss voltmetr (napf. Avomet) 
a trimrem Ri 2 nastavlme takovou vychylku 
voltmetru, ktera odpovida poloviinimu 
napajecimu napiti (tj. pfibliini 2 a Z 3 V). 

Dale pfipojime do bodu A osciloskop 


nebo nf milivoltmetr. Na vstupy indikatoru 
privedeme signaiy L a P. Pfijlmai natadl- 
me na monofonni stanici, pflpadne vyba- 
vime tlailtko „MONO“. Vhodnym nasta- 
venim trimru R 4 se snazlme dosahnout co 
nejmenSfho napitl v bodi A. Nastavlme 
tak vlastnS maxi main I potlaienl souitova 
slozky L + P. Dale vhodnym nastavenim 
trimru R g nastavlme takovou uroveh, pri 
ktere ani modulainl §piiky nedokazl 
rozsvltit indikaini diodu D 2 . 

Tlmto krokem je jiz indikator pfipraven 
k provozu. Pfijimai naladime na stereo¬ 
fonni stanici, popf. vybavlme tlailtko 
,,STEREO". Indikaini dioda D 2 nynl jiz 
bude svym svitem indikovat rozdilovou 
slo^ku L-P. Zcela bezpeina tak rozpo- 
zname monofonni signal od stereofon¬ 
niho. 

Pro spravnou funkci indikatoru je ov- 
§em nutn6 splnit jednu podmlnku. Jetotte 
nutna zajistit priblizna konstantnl stfednl 
uroveh vstupnlch signaiu L a P. Tato 
podmlnka vyplyva z toho faktu, ze indika¬ 
tor potlaiuje souitovou sloiku asi 
o -20 dB. Pfi velkam monofonnim signa¬ 
iu muie totiz nastat stav, pfi kteram 
souitova sloika (i kdyi bude potlaiena 
o -20 dB) zpOsobi faleSna rozsviceni in¬ 
dikaini diody. (Potlaienlsouitovisloiky 
o -20 dB se zde mysli mezi vstupem 
indikatoru a bodem A; tento parametr je 
pfi ozivovanl indikatoru vhodna ovdrit). 
Proto se musl indikator pfipojit napf. ha 
vystup stereofonnfho kodiru, nebo na 
vy^stup z pfijimaie, ktery. je urien pro 
pfipojeni magnetofonu. Regulator hlasi- 
tosti nema potom vliv na jeho nastaveni. 
Vhodna u roveh efektivnlho vstupniho sig¬ 
naiu L a P je 50 az 500 mV. Pokud by byly 
vstupni signaiy vetSI, je nutne na vstop 
indikatoru pfipojit odporova dhliie. 

Stereofonni indikator Ize jednoduSe 
doplnit tak, Ze mOze pracovat tak6 jako 
automatic^/ pfepinat MONO-STEREO. 
Uprava je na obr. 74. Jak -je vidit, je 
stereofonni indikator dopln6n o obvod 
s tranzistorem MOSFET KF521. Doplnik 
je zapojen mezi vystupy P a L stereofonni¬ 
ho dekodiru (popf. tuneru) a vstupy 
* L a P nf zesilovaie. Princip iinnosti 
doplhku spoilva v tom, Ze pfi funkci 
MONO spoji navzajem vystupy L a P, 
zatimco ve funkci stereo jlm prochazeji 
. signaiy leviho a pravaho kanaiu bez jaka- 
hokoli ovlivnini. 

Tranzistor T 3 pfi provozu MONO vede 
a svym vodivym prechodem S-D propoji 
vzajemna vystup levaho a pravaho akus- 
tickabo kanaiu. Naopak pfi provozu STE¬ 
REO tranzistor T 3 nevede. Oviadaci napati 
pro T 3 je odvozeno od koiektoroveho 
napiti T 2 . Je-li T 2 v nevodivam stavu 
(MONO), je na fidici elektroda T 3 pfes 
odpory R 10 a Rig napiti +6 V. Vzhledem 
k tomu, Ze na elektroda S T 3 je taka +6 V, 
, bude T 3 ve vodivam stavu. To znamena, Ze 
vfstupy L a P jsou vodivi propojeny a je 



Obr. 74. Zapojenf jednoducheho indikatoru mono-stereo 



